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Resumen

Un sistema hidraulico para la distribuciéon de agua debe de tener en cuenta dos cosas, la primera es el
costo de los materiales del sistema y la segunda la energia requerida para que dicho sistema funcione
de manera eficiente durante su operacion a lo largo de su vida util, ademas se conoce el flujo
volumétrico que se desea. Ha de calcularse el tamafio de la tuberia que se requiere para conducir un
flujo volumétrico dado del fluido que en este caso se trabaja con agua como base. Se cuenta con una
base de datos precargados en la interfaz del software Guide de Matlab©

Abstract

A hydraulic system for water distribution must take into account two things, the first is the cost of
materials system and the second the energy required for the system to work efficiently during its
operation throughout its lifetime also the volumetric flow to be known. It has calculated the size of the
pipe that is required to drive a given fluid in this case working with water volumetric flow basis. It has a
database pre-loaded software interface Matlab Guide ©
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INTRODUCCION

Los seres humanos han almacenado y distribuido
el agua durante siglos. En la época en que el
hombre era cazador y recolector el agua utilizada
para beber era agua del rio. Cuando se producian
asentamientos humanos de forma permanente,
estos siempre se producen cerca de lagos y rios.
Cuando no existen lagos y rios las personas
aprovechan los recursos de agua subterraneos
gue se extrae mediante la construccién de pozos.
Cuando la poblacién humana comienza a crecer
de manera extensiva, y no existen suficientes
recursos disponibles de agua, se necesita buscar
otras fuentes diferentes de agua, y es aqui donde
comenzaron a establecerse las principales formas
y métodos de transporte de agua.

El tiempo que implica la solucién de un sistema de
tuberias de clase Il usando métodos tradicionales
es considerable si se compara a resolverlo
mediante una aplicacion computacional; por esta
razon surge la necesidad de desarrollar una
aplicacién la cual ayude a resolver dichos sistemas
en un menor tiempo de manera sencilla y que el
usuario sin necesidad de tener conocimientos de
programacion contando solamente con
conocimientos béasicos de mecanica de fluidos
para la interpretacion de los resultados tenga al
alcance una aplicacién de facil. Un sistema de
tuberias de clase Ill es aquel que se desea
conocer el tamafio de la tuberia que conducira
cierto flujo volumétrico de un flujo dado, con una
caida de presién especifica como maxima debido
a las pérdidas de energia.

METODOS Y MATERIALES

Este enfoque simplificado solo toma en cuenta la
perdida de energia debido a la friccién en Ia
tuberia, se supone que los puntos de referencia
para la ecuacion de la energia estan en la tuberia
que va a diseflarse y a wuna distancia

preestablecida. Entre ellos puede haber una
diferencia de elevacién. Sin embargo, debido a
que el diametro del flujo es el mismo en dos
puntos de referencia, no hay diferencia en las
velocidades o cargas de velocidades. Puede
escribirse la ecuacion de la energia y despejar la
pérdida de energia (1):

Pero vl=v2 entonces tenemos:
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Donde:

hL= Pérdida de energia

P1= Presion del punto 1

P2= Presion del punto 2

Z1 = Altura del punto 1

Z2 = Altura del punto 2

Y =cantidad de peso especifico

En un sistema de tuberias en serie, la pérdida total
de energia es la suma de las perdidas individuales
menores mas todas las pérdidas provocadas por la
friccion.

Al obtener este valor, se recopilan todos los demas
datos precargados en el software y se introducen
en la ecuacion 3).

,1475 2700
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Donde:

D= Didmetro

©= Rugosidad del material
L= Longitud de la tuberia

g= Gravedad
hL= Perdidas de energia

, Jévenes Investigadores, 2017

N | vol.3no. 1

W



v= Viscosidad cinematica
Q= Flujo volumétrico

El resultado es el diametro mas pequefio de flujo
que puede usarse en una tuberia, con el fin de
limitar la caida de presion al valor que desea. Lo
normal es que se especifique una tuberia estandar
u otro que tenga un diametro interno tan grande
como dicho valor limitante.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al iniciar el programa este permite elegir el sistema
de unidades que se desea elegir para hacer el
analisis. Esto se puede llevar a cabo simplemente
seleccionando entre alguno de los dos sistemas
(sistema internacional, sistema ingles) como se
muestra en la figura 1.

Unidades

¢ Con que unidades desea calcular su
tube

Sistema internacional Sistema ingles

Figura 1 sistemas de unidades

Al elegir el sistema de unidades en el que se
desea trabajar el programa te lleva a una nueva
interfaz gréfica para asi introducir algunos
parametros (longitud, diferencia de presion,
cambio en las elevaciones y temperatura) como se
muestra en la figura 2

Sistema Internacional
Longitud Metros
Presion 1 Kpa

Presion 2 Kpa

Altura 1 Metros

Altura 2 Metros

Temperatura o

\ s

Las caracteristicas de las tuberias tendran un
papel esencial en el caudal resultante tanto en
escurrimientos a presion como a superficie libre.

Las tuberias ofrecidas en el mercado presentan
diferentes condiciones de rugosidad (aun las
tuberias de un mismo material pero fabricadas con
diferente tecnologia). Por lo tanto, las pérdidas de
energia que sufrird el fludo a lo largo del
escurrimiento dentro de cada tuberia sera distinta,
y asi también lo sera el caudal resultante (el
caudal serd menor cuanto mayor sea la rugosidad
de las paredes).

Una vez llenados correctamente todos los
espacios el programa te permite elegir entre varios
tipos de material con el cual desea calcular su
tuberia como se muestra en la figura 3, aparece
con un menu desplegable. Para el caso del acero
comercial o soldado, al elegir esta opcion se
desplegara una ventana la cual dara la opcién a
elegir las opciones de Cédula 40 y Cédula 80.

Figura 3 materiales para el disefio de tuberias

Tipo de Material

Tipo de Material

Vidrio

Plastico

Tubo extruido, cobre, laton, acero
Acero comercial o soldado
Hierro galvanizado

Hierro ductir recubierto

Hierro ductil no recubierto
Concreto, bien fabricado

En el apartado para el caudal este se puede
seleccionar dependiendo el sistema de unidades
en el que se esté trabajando como se muestra en
las figuras 4y 5

Figura 4 Caudal en el sistema ingles
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Una vez llenado todos los datos de entrada
requeridos por el programa y sin ningdn campo
vacio se presiona el botén de calcular en él cual,
previamente se programaron dentro de la interfaz
grafica las ecuaciones 2 y 3, ademas se inserto
también todos los valores que pueden tomar las
tuberias sin necesidad de consultar una tabla de
rangos. Por lo tanto en el espacio en blanco que
se muestra en la figura 6, el programa mostrara el
diametro de la tuberia adecuada para el disefio
gue el usuario desea.

Las tuberias se venden de acuerdo a su Diametro
Nominal, cuya definicion depende de cada
fabricante. Para algunos materiales el diametro
nominal es el diametro interno de la tuberia, para
otros, generalmente los extrusivos, es el diametro
externo (por lo que el diametro interno dependera
del espesor de las paredes, el cual a su vez varia
con la resistencia ofrecida por la tuberia a la
presion interna) y para otros materiales el diametro
nominal no coincide ni con el interno ni con el
externo.

Solo algunos materiales cuentan con tuberias de
diametro nominal o comercial esto quiere decir que
mostrara un didmetro pero no es el diametro real
de la tuberia s6lo es una manera en la que se
catalogan las tuberias. Por lo tanto el programa
selecciona el diametro superior comercialmente
disponible para la tuberia deseada ya que es dificlil
encontrar un disefio que se ajuste exactamente al

diametro que el usuario necesite o que el
programa le arroje.

Figura 6 Botdn para realizar el calculo

CONCLUSIONES

El uso de una interfaz grafica permite una
interaccién del usuario con el software para la
seleccion de tuberias necesarias segun sea sus
aplicaciones especificas o0 necesidades del
disefiador considerando los diferentes parametros
donde esta sera instalada asi como los materiales
con las que esta fabricada, donde estos
parametros juegan un papel importante para
resolver mediante el método analitico la férmula
gue nos permite determinar el diametro interior o
nominal necesarios para intercalar y buscar dentro
de los valores comerciales para cada tamafio de
tuberia adecuado para el lugar donde esta se
instalara.
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