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Resumen

Las algas son organismos acuaticos foto-autétrofos oxigénicos y, que por lo general son menos complejas
morfolégicamente que las plantas terrestres; son organismos antiguos y diversos que no tienen un origen
en comun, siendo morfolégicas y anatdmicas sus aparentes semejanzas y estas se deben a la adaptacion
al medio acuatico. Las microalgas tienen un valor muy importante para los seres humanos debido al gran
uso que estos le pueden atribuir. En el presente trabajo primeramente se realizd el aislamiento de la
microalga Scenedesmus obliquus; para esto, se utilizd un medio liquido minimo de sales minerales
denominado Bold Basal, posteriormente del aislamiento se procedi6 con la identificacion de la microalga,
la cual solo se realiz6 de manera morfolégica y por Gltimo se realiz6 la cinética de crecimiento de la
microlaga primero en el medio Bold Basal y después en el mismo medio pero con un aumento en la fuente
de nitrégeno obteniendo resultados de crecimiento favorables para la microalga en ambas variantes del
medio, mostrando una fase exponencial de 10 dias.

Abstract

Algae are aquatic and oxygenic photo-autotrophic organisms, which usually are less complex
morphologically than terrestrial plants; they are old and various agencies that do not have a common origin,
being its apparent morphological and anatomical similarities and these are due to adaptation to the aquatic
environment. Microalgae are a very important value to humans due to heavy use these can be attributed.
In this paper first the isolation of the microalgae Scenedesmus obliquus is made; for this, a minimum liquid
mineral salts medium was used called Bold Basal, then isolation proceeded with the identification of the
microalgae, which is only performed morphological way and finally the growth kinetics of the microlaga first
was in the middle Bold Basal and then in the same medium but with an increase in nitrogen source
obtaining favorable results for both variants microalgae growth medium, showing an exponential phase of
10 days.

Palabras Clave Scenedesmus obliquus.; microalga; medio Bold Basal; fotobiorreactor.
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INTRODUCCION

Historia de las algas

Desde hace 3500 millones de afios se conoce la
existencia de las Microalgas o Micréfitos, cuando
evolucionaron de las Arqueobacterias (los primeros
organismos de la tierra), volviéndose capaces de
capturar la energia del Sol a través de la
fotosintesis. [1] (Pontificia Universidad Catolica de
Chile., 2008)

Dichas microalgas han sido aprovechadas a lo largo
de la historia de la humanidad, aunque su
biotecnologia contemporanea inicié en los afios 50,
cuando cientificos alemanes comenzaron a
cultivarlas en forma masiva para obtener lipidos y
polisacaridos, reemplazando asi a las proteinas
animales y vegetales para el consumo del ganado
y del hombre. [2] (Colorado Gémez, Moreno Tirado,
& Pérez Posada, 2013)

Caracteristicas generales de las algas

El termino alga proviene del latin que significa
“planta acuatica”, las algas con organismos
acuaticos autétrofos y contienen clorofilas, unos
pigmentos fotosintéticos que se asemejan a los que
contienen las plantas superiores; su pared celular
esta compuesta de polisacaridos o proteinas. [3]
(Dreckmann, Senties, & Nufiez, 2013)

A pesar de su simplicidad y la alta distribucién que
estas tienen, son necesarios algunos factores
ecolégicos limitantes, como la radiacion luminosa,
la temperatura, la disponibilidad de oxigeno y la
concentracion de determinados nutrientes, para la
colonizacién y su desarrollo. [4] (Gomez Luna,
2007)

e (lasificacidn de las algas

Las algas se clasifican en microscépicas y
macroscopicas, unicelulares y pluricelulares y se
encuentran en diez phyla diferentes:

v' Cianofita.
v' Cloréfita.

v" Euglenofita.

Xantofita.
Dinofita.
Criptofita.
Crisofita.
Baciliariofita.
Rodofita.

v' Paeofita.
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Cada phylum cuenta con diversas caracteristicas
como por ejemplo, el tipo de pigmento, pero
compartiendo también algunas similitudes. [5]
(Bellinger & Sigee, 2015)

e Géneros de algas con interés
biotecnoldgico

Algunos trabajos han demostrado que las algas
tienen diverso interés biotecnologico siendo
algunos de ellos:

Las algas verdes, en especifico Dunaliella salina es
una de las principales especies utilizadas para
producir carotenos. [6] (Cubas, 2008)

Otro trabajo ha demostrado que las microalgas
verdes, y en particular la especie Chlamydomonas
reinhardtii, han surgido como una alternativa
atractiva para la produccion de proteinas
recombinantes, debido principalmente a su cultivo
sencillo y econdmico, su gran capacidad para
acumular biomasa y a que son, generalmente,
consideradas como inocuas para el ser humano. [7]
(Rivera Solis, Peraza Echeverria, & Herrera
Valencia, 2011)

También se ha demostrado que las algas Chlorela
y Arthrospira (Spirulina) de agua dulce se utilizan
principalmente como suplementos para humanos e
ingredientes para la alimentacién animal. [8] (Filer,
2014)

Debido a la utilizacién de las microalgas para
diversos fines como la salud humana,
cosmetologia, purificacibn de aguas residuales,
prevencion de contaminacién acuatica, industria
farmacéutica, acuicultura, produccién de pigmentos
y antibidticos, en los Ultimos afios estas han sido un
objetivo amplio de estudio. [9] (Medina Jasso, Pifa
Valdez, Nieves Soto, Arzola Gonzales, & Guerrero
Ibarra, 2012)
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Las microalgas son abundantes en la tierra y se
conocen diversas aplicaciones que estas pueden
tener, es por ello que en el presente trabajo se hace
estudio de una microalga la Scenedesmus obliquus
gue ha sido aislada de una muestra de agua dulce,
identificada solo morfolégicamente y evaluada su
cinética de crecimiento en un medio liquido con
requerimientos de minerales estandarizados para el
crecimiento de las microalgas y en un medio liquido
con mayor concentracion de la fuente de nitrégeno
con el fin de ver su comportamiento para una
posterior aplicaciéon biotecnoldgica.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento de la microalga.

Para iniciar el desarrollo del proyecto se comenzé
con el aislamiento de la microalga objeto de estudio;
esta microalga proviene de un ambiente de agua
dulce.

El aislamiento se realiz6 por diluciones seriadas
tomando 1 ml de la muestra original y se agregé a
un tubo de ensayo que contiene 9 ml de medio de
cultivo estéril , se homogenizo y luego se agregé 1
ml a un segundo tubo con 9 ml de medio, se volvio
a homogenizar y asi sucesivamente hasta llegar al
ndmero de diluciones necesarias para obtener un
cultivo axénico, en este caso se realizaron 10
diluciones observando el cultivo axénico en la
dilucién 10°; el medio de cultivo utilizado fue el
Bold Basal un medio liquido minimo en sales
minerales.

Identificacién de la microalga

Después de obtener el cultivo axénico se hizo la
observacion de la microalga aislada al microscopio
con el objetivo de 100X para poder revisar la
morfologia con que contaba esta microalga y asi
compararla con bibliografia ya establecida y definir
al género con que se esta trabajando.

e (Curvas de crecimiento

Posteriormente se procedié a realizar curvas de
crecimiento de la microalga para observar su
desarrollo. Para la produccion de la biomasa se
utilizé un fotobiorreactor adaptado con luz blanca en

el cual se le adicion6 medio liquido Bold Basal y se
inoculd la microalga.

Las curvas de crecimiento se realizaron bajo conteo
celular en una camara de Neubauer y midiendo la
densidad optica de la clorofila a 685 nm. Cabe
mencionar que se realizaron dos curvas de
crecimiento, una con el inéculo creciendo en el
medio Bold Basal ya definido y la otra curva de
crecimiento se realiz6 con el in6culo en un medio
Bold Basal rico en fuente de nitrégeno.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos a lo largo del trabajo han
sido los siguientes:

La identificacion de la microalga se realizd
consultando la referencia bibliografica [10]
(Serediak & Huynh, 2006) basandose en la
morfologia de la microalga como se muestra en la
tabla 1, reportando una morfologia de estas células
como ovoides de color verde pardo, rodeadas por
una membrana y acomodadas de manera
individual.

Tabla 1. Comparacién morfologia de la microalga aislada vs. la
microalga de referencia bibliografica.

Microalga aislada Mircoalga de referencia

Scenedesmus obliquus

Posteriormente se obtuvieron resultados de las
cinéticas de crecimiento de las microalgas
observandose lo siguiente:
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IMAGEN 1. Cinética de crecimiento de la microalga
Scenedesmus obliquus en medio Bold Basal por conteo celular.
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IMAGEN 2. Cinética de crecimiento de la microalga
Scenedesmus obliquus en medio Bold Basal por densidad
oOptica.

Como se puede observar en la imagen 1y 2 la
microalga presenta una fase de latencia del dia 0
hasta el dia 3, ademas una fase exponencial que
abarca del dia 4 hasta el dia 14 siendo
aproximadamente un crecimiento de 10 dias y una
fase estacionaria que inicia el dia 15; con esto
podemos asegurar que el medio que se esta
utiizando es apto para el crecimiento de la
microalga.
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IMAGEN 3. Cinética de crecimiento de la microalga
Scenedesmus obliquus en medio Bold Basal con el doble de la
fuente de nitrégeno por conteo celular.
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IMAGEN 4. Cinética de crecimiento de la microalga
Scenedesmus obliquus en medio Bold Basal con el doble de
fuente de nitrégeno por densidad optica.

Al observar la imagen 3 y 4 podemos notar que la
microalga presenta una fase de latencia del dia 0 al
dia 3 en un medio con el doble de la fuente de
nitrégeno y esta misma fase se presenta en la
cinética de crecimiento con el medio Bold Basal
estandar; la fase exponencial se presenta del dia 4
hasta el dia 14 misma que se presenta en la cinética
anterior manteniendo un nimero de células similar
en ambas cinéticas de crecimiento al igual la
densidad Optica no es muy variada. Cabe
mencionar que en el dia 8 y dia 15 el nimero de
células y el valor de la densidad oOptica disminuye
esto debido a que al fotobiorreactor se le adiciona
medio liquido pues el volumen disminuye con el
paso de los dias. Ademas podemos notar que en el
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medio con un aumento en la fuente de nitrégeno se
nota mas favorecido el crecimiento pues en el dia
15 sigue la fase exponencial en comparacion con el
crecimiento en el medio estandar donde al dia 15
ya se puede ver la fase estacionaria.

CONCLUSIONES

Se puede concluir que la morfologia es una de las
formas de identificacion de las algas y se utiliz6 para
la identificacion de la microalga estudiada; ademas
de que el medio liquido Bold Basal estandar es un
buen medio para el crecimiento de las algas y
también se puede decir que la microalga
Scenedesmus obliquus se adapt6 de forma
favorable al medio con las dos concentraciones
utilizadas de nitrogeno, mostrando una fase
exponencial de mas dias en el medio enriquecido
con fuente de nitrégeno.
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