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AISLAMIENTO DE HONGOS ENDOFITOS DE Eichhornia crassipes
PROVENIENTE DE LA REGION DEL RIO LERMA CERCANO A LA
REFINERIA DE SALAMANCA, GUANAJUATO.

Saavedra Martinez Ana Maria' Quintana-Rodriguez Elizabeth?

RESUMEN

La regién media del rio Lerma que atraviesa el municipio de Salamanca en el estado de Guanajuato, en los Ultimos
afios se ha convertido en un foco de contaminacién debido a los derrames de petréleo de la refineria de la misma
ciudad. E. crassipes tiene una tolerancia a la contaminacién asi como una capacidad de absorcion de metales
pesados estos atributos lo convierten en un candidato apropiado para la biusqueda de endéfitos posiblemente
relacionados con esta capacidad. En el presente trabajo se aislaron hongos endéfitos provenientes de lirio acuético
proveniente de la region media del Rio Lerma, encontrandose un total de8 aislados, 2 provenientes de talloy 6 de
hoja.
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INTRODUCCION

El Rio Lerma que atraviesa el municipio de Salamanca en el estado de Guanajuato, en los ultimos
afios se ha convertido en un foco de contaminacién debido a los derrames de petréleo por el
deterioro de oleoductos, descargas de efluentes provenientes de la refineria y de la misma ciudad.

Ante estos problemas ambientales es importante tener en cuenta otras alternativas para el
restablecimiento de este sitio tal como la fitorremediacién. Esta tecnologia aprovecha la capacidad
de ciertas plantas para absorber, metabolizar, acumular, estabilizar, volatilizar contaminantes en el
suelo, aire, agua o sedimentos. Aun cuando muchos de estos contaminantes son fitoxicos y no
pueden ser degradados por plantas, a través de interacciones entre microorganismos enddfitos y su
huésped, las plantas pueden sobrevivir a estos ambientes debido a la capacidad para degradar
contaminantes organicos que tienen los enddfitos.

Los hongos enddfitos son organismos que viven en asociacién con plantas en la mayor parte o en
todo su ciclo de vida, no producen sintomas de enfermedad y proveen de una rigueza metabdlica a
su huésped Giraldo & Garzon, 2012). Investigaciones recientes han mostrado la presencia de
enddfitos asociados en plantas acumuladoras de metales, tal como Alyssumbertonii, Alnus firma,
Brassicanapus; cabe mencionar que los aislados presentaron tolerancia a metales
pesados(Soleimani, Afyuni, Hjabbasi, Nourbaksh, Sabzalian, & Christensen, 2010).

El lirio acuatico (Eichhornia crassipes) es un macrofito flotante, que ha causado severos problemas
debido a su alta velocidad de crecimiento. Sin embargo, su enorme tolerancia a la contaminacion, y
su capacidad de absorcion de metales pesados lo califican para su uso en el tratamiento de aguas

residuales (Jayaweera & Kasturiarachchi, 2004).Estos atributos de E. crassipes lo convierten en un
candidato apropiado para la busqueda de enddfitos posiblemente relacionados con esta capacidad.

En el presente trabajo se aislaron hongos endéfitos provenientes de lirio acuatico proveniente de la
region media del Rio Lerma, con la finalidad de buscar posteriormente la relacion de estos
microorganismos con la capacidad de E. crassipes de tolerar ambientes contaminados.

METODOS Y MATERIALES

Se tomaron muestras en la regiéon media del Rio Lerma cercana a la Refineria de Salamanca,
Guanajuato durante marzo y abril del 2014. Los hongos se aislaron en hojas y tallos sanos de Lirio
acuatico.

De cada planta de lirio se tomaron hojas y tallos que se almacenaron a 4 °C y se procesaron dentro
de los dias siguientes. La desinfeccion superficial se realizd por inmersion consecutiva durante
5min en NaCl, 5 min en alcohol 70% (v/v), 5 min en hipoclorito de sodio 1.7%, y tres lavados de 1
seg cada uno con agua destilada estéril. La efectividad del proceso de desinfeccion superficial se
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comprobd mediante tres controles los cuales son control agua de lavado, control campana, control
impresion del tejido sobre medio de cultivo con antibiético antibacteriano.

Después de la desinfeccion, el material se cort6 en secciones pequefias (3-5 mm?) entre a
nervadura central y el borde de la hoja 'y se sembro6 en agar PDA con antibiético (cloranfenicol 500
mg/l). Se sembraron cajas de Petri con cinco a seis subfragmentos (Figura 1). Todo el material se
incubd a 27-28 °C en oscuridad durante 2-4 dias. Cada colonia se transfirié a medio fresco para
facilitar la identificacion.

Fiaura 1. Siembra de hoia

RESULTADOS

En este trabajo fue posible el aislamiento de hongos endéfitos de hoja y tallo. Aunque no se ha dilucidado el
papel de estos sobre su huésped, podrian estar involucrados en la capacidad del huésped de absorber
metales pesados.

Dado el interés creciente en encontrar alternativas sustentables y viables para remediar sitios contaminados
por medio de soluciones que favorecen al medio ambiente; en los Ultimos afios los investigadores han volcado
su interés en aislar hongos enddéfitos de diversas plantas.

Resulta interesante el hecho de que, aln bajo condiciones de excesiva contaminacion debido derrames de
petréleo por el deterioro de oleoductos y descargas de efluentes ocasionadas por la refineria ubicada en
Salamanca, Guanajuato, E. crassipeses capaz de sobrevivir y desarrollarse. Esta capacidad puede ser
atribuida a la asociacion planta-endofito, en la cual el endofito proporciona potencial adaptativo para subsistir
en ambientes contaminados. Los hongos enddfitos reportados en este estudio pueden tener potencial para
ser utilizados en posibles trabajos de fitorremediacion. (Recco Pimentel, Molina, Paula Dion’isio, Marostica
Junior,, & Maria Pastore, 2011)

Estudios realizados en E. crassipes mostraron que fue capaz de tolerar metales toxicos (Ag, Cd, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, y Zn) que se encuentran comunmente en las aguas residuales de las industrias. Los endofitos aislados
pudieran estar relacionados con esta capacidad, ya que podrian estar involucrados en la reduccién de la
toxicidad de metales para su planta huésped y /o aumentar la translocacion de metal a las partes aéreas
(Weyens, y otros, 2010).

Se logré el aislamiento de 7 aislados provenientes de hoja (Figura2) y 1 aislado de tallo (Figura 3).
El bajo numero de aislamientos obtenidos comparado con otros estudios realizados en plantas de
diferentes géneros y familias pudo deberse a las caracteristicas propias de la plantas estudiada.
Estudios de aislamientos de hongos enddfitos de raiz de Acacia auriculaeformis provenientes de
suelos contaminados obtuvieron también pocos aislados, representados por cinco géneros.
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Mientras que en soya (Glycinemax) en condiciones de alto contenido de cobre se logré el
aislamiento de 4 hongos endofitos.

Por otro lado, se espera obtener un enriquecimiento de hongos endoéfitos con otra colecta de
material vegetal. Se pudo observar que se obtuvieron mas aislados en hoja que en tallo debido a
gue la hoja es metabdlicamente mas activa.

/7

Figura 3. Hongo enddfito aislado de tallo de Eichhornia crassipes

CONCLUSIONES

En conclusion, es evidente que las asociaciones planta-microorganismo son extremadamente valiosa para
una remediacion de éxito de contaminantes orgénicos, asi mismo estas asociaciones pueden aportar un
beneficio importante para la fitorremediacion.

Se logr6 el aislamiento de forma satisfactoria de hongos enddfitos de Eichhornia crassipes, encontrando
mayor nimero de aislados en hojas que en tallos. Asi mismo, se encontrdé que la concentracion de 1.7%
hipoclorito de sodio para el lavado de la muestra resulto ser la mas eficaz.
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