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Resumen

En este trabajo se presenta el disefio y la construccién de una proteccion por sobrecorriente para la
fuente 0-220 Vac que se encuentra el modulo de control de motores. El andlisis se desarrollé en basa a
la carga, que son las maquinas rotatorias (Motores), la simulacion del circuito se llevé a cabo mediante
el programa Multisim, el circuito fue montado en una primera instancia en una protoboard para realizar
las primeras pruebas y el disefio de la tarjeta para su impresién se disefié en el programa PCB Wizard.
La tarjeta terminada se instal6 en el médulo de control de motores, presentando resultados
satisfactorios, con un rango de proteccion aceptable, dentro de la corriente nominal que manejan los
motores en el laboratorio.

Abstract

In this paper the design and construction of an overcurrent protection 0-220 Vac. source for the engine
control modules is presented. The analysis was developed based on the load, which are rotating
machines (Motors), circuit simulation was performed using the Multisim program, the circuit was mounted
in the first instance on a protoboard for the first tests and the design of the card is designed for printing
on the PCB Wizard program. The finished card is installed in the engine control module, presenting
satisfactory results, with a range of acceptable protection, within the rated current motors that handle in
the laboratory.

Proteccién, sobrecorriente, cortocircuito, electrénica.
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INTRODUCCION

Planteamiento del problema

El laboratorio de ingenieria eléctrica de la DICIS
cuanta con un mddulo de control de motores tanto
de corriente directa como alterna de uso industrial,
para su operacion cuenta con una fuente de 0-220
Vac; la cual se dafi6 ya en una ocasion por
sobrecorriente, por lo cual se pretende disefiar y
construir dicha protecciéon para evitar que se dafie
nuevamente.

El sistema de proteccibn se basara en el
funcionamiento del SCR [1], asi como otros
componentes que se empleara como Sensor.

Maquinas eléctricas rotatorias

Las maquinas eléctricas rotatorias son capaces de
convertir la energia mecanica en energia eléctrica
o la energia eléctrica en energia mecanica [2]. Los
tipos de maquinas analizadas dentro del modulo
de control de motores son:

1.- La maquina de corriente continua (c. c.).

2.- La méaquina sincrona (c. a.).
e Con un inducido mévil y un inductor fijo.
e Con un inductor movil y un inducido fijo.

Mdquina de c. c.

La construccion de un motor de CC, es similar a la
de un generador de cc por tratarse de la misma
maquina. El motor cuenta con dos circuitos para
su funcionamiento: el circuito de campo o estator y
el circuito de la armadura o rotor.

Los motores de CC se clasifican de acuerdo a la
forma en que se conectan sus devanados de
campo con la fuente de excitacion.

Magquina sincrona.

La maquina sincrona es una magquina reversible ya
gue se puede utilizar como generador de corriente
alterna o como motor sincrono. Estd constituido

por dos devanados independientes: un devanado
inductor y un devanado inducido.

Las maquinas eléctricas (motores CC y CA)
operan en condiciones normales a corriente
nominal, especificada en su placa de datos, una
sobrecorriente o corto  circuito  producen
intensidades muy elevadas (de 5 a 7 veces la
corriente nominal), bruscas (se producen en un
intervalo de tiempo muy pequefios) y destructivas,
esto ocurre cuando en el circuito la impedancia
tiende a cero, manteniéndose la tension. Por tal
motivo debe existir una proteccibn contra
sobrecorriente, que detecte la elevacién de
corriente e inmediatamente interrumpa la
alimentacion de la maquina, protegiéndolo asi de
cualquier dafio, ocurriendo esto se evitan dafios
irreversibles en el motor y la fuente de
alimentacion.

MATERIALES Y METODOS
El material utilizado para el desarrollo del proyecto
se presenta a continuacion:
¢ 1 Resistencia shunt 0.1Q.
e 3 Resistencias 1KQ.
e 1 Resistencia 220Q.
¢ 1 Resistencia 630Q.
e 1 Potencibmetro 5KQ.
e 2 Capacitores 100nF y 2200uF.
e 6 Diodos 1N4004.
e 1LED rojo.
e 1SCR C106B.
e 1 Relevador (12V) RAS-1210.
e 2 Transformadores 127Vac/12Vac.
e 1 Contator NC 127Vac/60hz.
e 2 placas de cobre de 10x10cm.
e 4 Clemas.

Para el disefio de la proteccion se toma como
base los valores nominales de la fuente de

Vol. 1 no. 2, Verano de la Investigacion Cientifica, 2015

R
U1
U1
O



ol SOVENES
¢ CIENCIA

'RZ—E"I'{'#‘. DE DIVULGACION CIENTIFICA
v

alimentacion (0-220Vac con capacidad de 20 A) y
analizar los tipos de cargas que se van a conectar.

Los motores con los que se cuenta en laboratorio
de eléctrica, cuentan con una carga que oscila
entre los 6 y 12 Amperes.

Tomando en cuenta los parametros anteriores se
selecciona una resistencia Shunt que nos servira
para ampliar los limites de medicion de la
intensidad de corriente. La resistencia se
conectara en serie con la linea de alimentacion de
la fuente a proteger, el circuito electronico se
conectara en paralelo a la resistencia Shunt
mediante un trasformador, este se conectara en su
funcion de elevador, para incrementar el nivel de la
sefial obtenida de la resistencia.

En la imagen 1 se muestra el circuito electrénico
de control de la proteccion.
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IMAGEN 1: Simulacién del circuito electrénico de la proteccién
en Multisim.

En el circuito de la imagen 1 la fuente de 25 Vac
simula en conjunto la resistencia Shunt y el
trasformador elevador que detecta la corriente
consumida por la carga, la fuente de 12 Vcc simula
lo que es un trasformador reductor
(127Vac/12Vac) con un puente de diodos y la
seccion de rectificacion.

La siguiente seccion es la que esta con formada
por un diodo, un capacitor un potenciémetro y una
resistencia de 220Q. En esta parte se ajusta la
sefial obtenida de sensor de corriente.

Cuenta con una etapa de rectificacion vy filtrado,
obteniendo una sefial en dc, que a continuacién se
hace llegar a la compuerta del SCR mediante un
potencibmetro y una resistencia de 220Q,
ajustando dicha sefial dentro del rango que
requiere el SCR para su activacion.

Un elemento importante en el circuito es el SCR
[3], este se activara cuando en su compuerta

v
=12v

reciba una sefial de activacion, proveniente de
sensor.

La ultima seccion dentro del circuito electronico
esta conformada por el relevador y un led. En esta
seccion se controla la activacion del relevador que
a su vez controla los contactares que alimentan la
fuente (0-220Vac), el led tendrd la funcién de
indicar que se activo la proteccion.

En la imagen 2 se muestra un diagrama a bloques
del dispositivo de proteccion.
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IMAGEN 2: Diagrama a bloques del circuito de proteccion.

Construccion de la tarjeta

Para el disefio de la tarjeta en la cual se montara
el circuito, se implementa en el programa de
disefio PCB Wizard, esto por su simplicidad en el
manejo de software y de componentes
electrénicos.

A continuacién se muestra en la imagen 3 el
disefio realizado para montar los componentes de
la proteccion.

IMAGEN 3: Disefio de la tarjeta de proteccion.
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Como se puede apreciar en la imagen 3 y 4, la
tarjeta resultante es pequefa con una cantidad de
componentes minima, logrando con esto su valor
econdmico y accesible.

IMAGEN 4: Tarjeta de proteccion terminada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para las pruebas del circuito, primero se montaron
todos los elementos en una pequefia tablilla
protoboard, obteniendo asi los primeros
resultados.

Se empled la fuente del médulo Lab-volt, con el
que cuenta el laboratorio de eléctrica en su
seccion de electronica de potencia como se
muestra en la imagen 4.

En las imagen 6 se puede ver la activacion de la
proteccion y en la imagen 7 se puede apreciar la
resistencia shunt utilizada como sensor de
corriente.

IMAGEN 5: Modulo Lab-Volt instrumentado.

IMAGEN 6: Activacion de la proteccion.

IMAGEN 7: Resistencia Shunt.

CONCLUSIONES

El disefio y la construccién de la proteccion
representan un analisis en el ambito de
conocimientos béasicos, como lo son en las
maquinas eléctricas y dispositivos de electronica
de potencia, analizando a si la necesidad de
proteger la fuente de una magquina rotativa
mediante un circuito electrénico, calculando los
diferentes componentes que fueron requeridos en
cada etapa.

Todo esto con el fin de desarrollar un buen
sistema de proteccion, brindando seguridad a los
alumnos que desarrollen préacticas en el modulo
de control de motores del laboratorio de ingenieria
eléctrica, tomando también en cuenta el costo
beneficio que costaria para la universidad ya que
el disefio es econdmico y accesible.
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