VOLUMEN 37

'ﬁ 4 V;ér;;lo XXX Verano De la Ciencia
/8 Ciencia _ ISSN 2395-9797
www.jovenesenlaciencia.ugto.mx

Prevalencia de neoplasias identificadas por termografia en perros de
Irapuato, Guanajuato

Prevalence of neoplasms identified by thermography in dogs in Irapuato, Guanajuato

Briones Vazquez, K. A.', Guerra Camacho, M. A.", Damian Ramirez, S.", Navarro Gonzalez, A. D.",
Arredondo Castro, M.2

" Estudiante de la Licenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad de Guanajuato.

2Departamento de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Division Ciencias de la Vida, Universidad de Guanajuato. Carretera Irapuato-Silao
km 9, Ex-hacienda El Copal, Irapuato, Gto, México.

arredondo.m@ugto.mx

Resumen

Con el objetivo de evaluar la prevalencia de tumores presentes en los perros de Irapuato, Guanajuato; se
realiz6 muestreo de junio a julio 2025, de una poblacion total de 204 perros domésticos ubicados en las
instalaciones del Centro de Atencién Canina de este municipio. El seguimiento de los datos se realizé en la
clinica de pequenas especies de la Universidad de Guanajuato. Se utiliz6 como prueba de identificacion la
termografia a través del equipo FLIR E60 para reportar dicha prevalencia. La asociacion de los tumores con
las diferentes variables: sexo, tamafio de pelo, talla, edad y raza se analizd6 mediante la prueba estadistica
de Chi?con intervalo de confianza del 95% (P < 0.05). Los resultados permiten reportar una prevalencia del
8.8%. Se observo que los perros entre uno y cinco afios tienen mayor riesgo de presentar tumores, asimismo
los animales con raza conocida tienden a desarrollar un crecimiento anormal de células con mayor frecuencia.
Es importante considerar que los tumores se deben de identificar a temprana edad para implementar los
tratamientos especificos correspondientes.
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Introduccion

El desarrollo de un nuevo tejido se denomina neoplasia, una division celular la cual es una respuesta histica
a distintos estimulos (Argtielles et al., 2000). De acuerdo con su capacidad de diseminacion, los tumores se
clasifican en benignos y malignos, el primero de estos esta formado por células anormales que se dividen de
manera lenta pero que no logran diseminarse a tejidos proximos, no obstante, llegan a generar alteraciones
estéticas o funcionales (Zicre, 2012). Por lo contrario, un tumor maligno es un proceso caracterizado por el
crecimiento descontrolado de células anormales con diseminaciéon hacia otros tejidos, que afecta su
funcionalidad y los destruye. (American Veterinary Medical Association [AVMA], 2008). Los tumores se
clasifican en funcion a la estirpe. Segun Barneda et al., (2019) se diferencian en: neoplasias epiteliales, que
son células que suelen presentar bordes bien definidos y normalmente se encuentran formando grupos.
Neoplasias mesenquimales que se observan individualizadas y con un aspecto alargado con uno o los dos
bordes terminados en punta, reciben el nombre de sarcomas, por ultimo, los tumores de células redondas los
cuales se presentan como células con forma redondeada y margenes citoplasmaticos bien definidos.

El clinico identifica estas diferencias mediante citologia para reportar la presencia y accién del crecimiento
anormal celular la cual se registra como prevalencia. A nivel mundial, se considera un parametro complicado
de estimar; sin embargo, Nikodinovska et al., (2025) realizaron un estudio retrospectivo en Eslovenia entre
2000 y 2020, basado en biopsias y necropsias. Donde se registré mas de 7500 tumores en perros, de estos
el 58.81% fueron malignos y el 37.17% benignos. La mayoria de los tumores se localizaron en piel y tejido
subcutaneo, seguido por glandulas mamarias y el sistema hemolinfatico. Los tipos mas comunes fueron
mastocitoma, carcinoma mamario, histiocitoma cutaneo y lipoma. El factor de riesgo se encuentra en las
hembras principalmente por tumores mamarios, con mayor predileccién entre los ocho y 11 afios, las razas
con mayor prevalencia fueron: Boxer, Golden retriever, Pastor aleman y Labrador (Dobson et al., 2013).
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En México, son pocos los estudios que reportan una frecuencia de neoplasias para la especie canina. En
2013, la facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autdénoma del Estado de México
identificé la prevalencia de tumores en perros del municipio de Toluca entre 2002 al 2008 (Gamboa-Gémez,
2023). Se reportaron casos de pacientes, donde se observo predileccion en tumores como: carcinoma 17%,
fibroma 9% y adenoma 8%. En cuanto a las caracteristicas histopatolégicas de los tumores, el 56.4% fueron
diagnosticados como benignos y el 43.6% como malignos (Fajardo et al., 2013). De manera tradicional, los
métodos para identificar lo antes mencionado son a partir de la microscopia de piel: citologia e histopatologia.
La identificacion temprana permite iniciar tratamientos de primera eleccion (AVMA, 2017).

Actualmente, existen diversas aplicaciones en medicina humana de la termografia infrarroja, se emplea para
diagnostico clinico de condiciones de indole vascular, artritis reumatoide, dolor muscular y tumoraciones
mamarias (Adam et al., 2017). Esta ultima complicacion reportada permite la adecuacion en veterinaria, sobre
el manejo de enfermedades animales debido a su no invasividad, potencial de automatizacion y sensibilidad.
Este método se basa en la radiacion electromagnética emitida por objetos cuya temperatura es superior al
cero absoluto, se define principalmente por dos caracteristicas, longitud de onda e intensidad, lo que hace
posible determinar las zonas de calor sin tener contacto directo con el objeto o, en el campo de interés, con
animales (Fischer-Verlag et al., 1998).

Por lo antes expuesto el objetivo del presente estudio fue evaluar la prevalencia de tumores en perros de
Irapuato por medio de termografia.

Materiales y Métodos

La evaluacion se realizé en colaboracion con el Centro de Atencién Canina del Municipio de Irapuato, donde
se realizé un tamizaje de los individuos de la especie canina que presentaron neoplasias, esto por medio de
una vinculacién con la Universidad de Guanajuato a través de los Veranos de Investigacion en su version 30,
en el periodo de junio a julio del 2025.

Animales

Se realizé un formulario digital en Microsoft Forms para identificar las diferentes variables de los sujetos
involucrados en este estudio, que comprendieron los siguientes rubros: edad, sexo, talla, raza, tamafio de
pelaje y presencia de tumores. Un total de 204 perros resguardados en las instalaciones del Centro de
Atencién Canina de lrapuato; sin distincion de los rubros anteriores fueron evaluados por medio de
observacion a distancia para identificar la presencia de un crecimiento anormal de células en algun sitio del
cuerpo y asi realizar la recopilacion de informacion de éstas neo formaciones mediante la division anatémica
por regiones y la identificacion de un perfil térmico de las lesiones con la implementacién de un equipo
termografico.

Métodos de identificacion

Una vez que se realizé la deteccidon de pacientes con alguna presencia anormal de tejido se procedié a su
aislamiento para la identificacion del tumor por medio de un termégrafo de la marca (FLIR E60), el cual traduce
a una proyeccién de imagen con base en una distancia minima del objetivo de 50 cm (Figura 2A), que registra
valores como: temperatura en °C; escala de hipertermia e hipotermia en la regidn; asimetria térmica, basado
en un marcador rectangular en la pantalla; asi como el gradiente térmico, localizado alrededor de la zona
anatémica con relacion a la resolucién de infrarrojos y transiciones en el rango de colorimetria de la camara
termografica, que fue establecido con referencia a la gama de colores del espectro electromagnético
(arcoiris), aunque cabe destacar que podia efectuarse a partir de otras modalidades tales como la escala de
grises que se muestran en la Figura 1.
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Figura 1. (A) Ajuste del lente en el termégrafo hacia la zona a evaluar, mediante el uso de un Idser de posicionamiento en el drea tumoral. (B)
Captura y registro del perfil térmico de la zona anatémica de estudio en una gama de colores “arcoiris” calibrada manualmente. (C)
Identificacién térmica por medio de escala de grises.

En lo referente a la calibracion de datos para la toma de cada uno de los termogramas se realizd un ajuste
en el valor de la emisividad, ya que de acuerdo con Redaelli et al. (2014) la concentracion de agua en la piel
de los animales produce valores mucho mas altos de este parametro, destacdndose en un rango entre 0.95
y 0.98 para permitir una lectura correcta de las imagenes térmicas (Figura 2B), ademas de ello, se realiz6 un
ajuste de la humedad de las instalaciones en las que se llevé a cabo la captura de imagenes para descartar
variaciones entre la temperatura superficial de la piel y del ambiente con un valor determinado de humedad
relativa del 55%, una vez que fueron ajustados los parametros principales de captura de calor, se evalu6 la
temperatura a través de una seccién delimitada por un recuadro en la pantalla del termégrafo que permitia la
medicién de dos enfoques distintos, el punto reflejado a partir de un laser de posicionamiento de una zona
especifica y el recuadro que abarcaba la zona anatdmica de la lesién de manera integral como se dispone
en la Figura 2B.
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Figura 2. (A) Configuracién del equipo termogrdfico a través de una distancia medible en el rango minimo de 50 cm al objetivo. (B) Disposicién
de los pardmetros esenciales en la pantalla proyectados a manera de termograma, con la calibracion de emisividad, humedad relativa y los 2
enfoques principales de captura de imagen térmica en °C.

Analisis estadistico

Los datos se registraron en el programa Microsoft Excel para la disposicion y control de las variables de
relevancia en la evaluacion, para comprobar la prevalencia a través de los datos obtenidos se utilizé la prueba
exacta de Fisher. Por consiguiente, la asociacion de la presencia de tumores en los sujetos de estudio por
medio de la edad, raza, sexo, talla y tamafio de pelo se analizo con la prueba de de Chi? con un intervalo de
confianza del 95% (P < 0.05). Todas las pruebas estadisticas empleadas fueron analizadas con el paquete
statical package for the social Science 22 (SSPSS 22).
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Resultados

En el presente estudio se observé una prevalencia general de tumores del 8.8 % (18/204) en perros del
municipio de Irapuato, Guanajuato. Del total de la muestra, el 42.6 % (87/204) correspondié a machos, de los
cuales el 8.0 % (7/87) presentd tumores. En tanto, el 57.4 % (117/204) fueron hembras, con una frecuencia
de tumores del 9.4 % (11/117), como se muestra en el Tabla 1.

Los resultados permiten describir una asociacion significativa entre el sexo del animal y la presencia de tumor
(P =0.736), por lo que el sexo no se identifica como un factor de riesgo relevante en esta poblacién (n = 204).

Tabla 1. Comparacion de la frecuencia de tumores en perros segun el sexo, en perros en Irapuato, Gto (Pruebas de Chi-
cuadrado de Pearson (P <0.05).

Sexo Con tumor (%) Sin tumor (%) Total (%) P
Machos 7(5.4) 80 (39.2) 87 (42.6)

Hembras 11 (3.4) 106 (52.0) 117 (57.4) 0.736
Total 18 (8.8) 186 (91.2) 204 (100)

En cuanto a la talla corporal, el 24.0 % (49/204) de los perros evaluados fueron de talla chica, el 52.5%
(107/204) de talla mediana y el 23.5 % (48/204) de talla grande. La mayor proporcion de tumores se observé
en animales de talla mediana (12.1 %, 13/107), seguidos por los de talla grande (8.3 %, 4/48) y finalmente los
de talla chica (2.0 %, 1/49), como se muestra en el Tabla 2. No obstante, el analisis que se realiz6 contribuye
a descartar asociacion entre la talla del animal y la presencia de tumor (P = 0.117), por lo que la talla corporal
es un factor de riesgo independiente a la presencia de tumores en perros de Irapuato.

Tabla 2. Comparacion de la frecuencia de tumores en perros de Irapuato, Gto., segun su talla corporal.

Talla Con tumor (%) Sin tumor (%) Total (%) P
Chica 1(0.5) 48 (23.5) 49 (24)

Mediana 13 (6.4) 94 (46.1) 107 (52.5) 0.117
Grande 4(2.0) 44 (21.6) 48 (23.5)

Total 18 (8.8) 186 (91.2) 204 (100)

Respecto al tamafio de pelo, el 51.0 % (104/204) de los perros presentaron pelo corto, el 38.2 % (78/204)
pelo mediano y el 10.8 % (22/204) pelo largo. Las frecuencias de tumor fueron del 10.6 % en animales de
pelo corto (11/104), 6.4 % en pelo mediano (5/78) y 9.1 % en pelo largo (2/22), como se muestra en el Tabla
3. Sin embargo, no se considera una asociacion entre el tipo de pelo y la presencia de tumor (P = 0.618), por
lo que esta caracteristica no esta relacionada con riesgo de neoplasias en esta poblacion.

Tabla 3. Comparacion por tamario de pelo a la presencia de tumores en perros de Irapuato, Gto.

Pelo Con tumor (%) Sin tumor (%) Total (%) P
Corto 11(5.4) 93 (45.6) 104 (51.0)

Mediano 5(2.5) 73 (35.8) 78 (38.2) 0.618
Largo 2(1.0) 20 (9.8) 22 (10.8)

Total 18 (8.8) 186 (91.2) 204 (100)

De acuerdo con la raza se present6 diferencias significativas. El 90.7 % (185/204) de los animales fueron
mestizos, mientras que el 9.3 % (19/204) fueron de raza conocida. La prevalencia de tumores fue mayor en
perros de raza conocida (36.8 %, 7/19), en comparacién con los mestizos (5.9 %, 11/185), como se presenta
en el Tabla 4. Con base en los analisis estadisticos, esta variable tiene asociacién con la presencia de tumores
(P < 0.001), lo cual sugiere que los de raza conocida constituye un factor de riesgo en el desarrollo de
neoplasias.

pag 4



X X X VOLUMEN 37

‘: ¢ Verano XXX Verano De la Ciencia
/§ ciencia ISSN 2395-9797

Tabla 4. Comparacion por raza a la presencia de tumores en perros de Irapuato, Gto.

Raza Con tumor (%) Sin tumor (%) Total (%) P
Mestizo 11(5.4) 174 (85.3) 185 (90.7)

Conocida 7(3.4) 12 (5.9) 19 (9.3) 0.001
Total 18 (8.8) 186 (91.2) 204 (100)

La literatura menciona que la edad es un factor de riesgo, de acuerdo con los resultados se analiza: el 52.9 %
(108/204) de los perros se encontraban en el rango de 1 a 5 afios, seguidos por el grupo de 6 meses a 1 afio
(18.6 %; 38/204), menores de 6 meses (17.2 %; 35/204) y mayores de 5 afios (11.3 %; 23/204). La mayor
proporcion de tumores se presentd en animales de 1 a 5 afios, con un 13.9 % (15/108) de casos positivos, en
contraste con 2.6 % (1/38) en el grupo de 6 meses a 1 afio y 8.7 % (2/23) en mayores de 5 afios; no se
detectaron tumores en animales menores de 6 meses. Por lo tanto, como se observa en el Tabla 5, existe
asociacion entre la edad y la presencia de tumor (P = 0.034), lo que indica que la edad influye en la aparicion
de neoplasias, especialmente en animales jovenes adultos (1-5 afios).

Tabla 5. Comparacion por edad a la presencia de tumores en perros de Irapuato, Gto.

Edad Con tumor (%) Sin tumor (%) Total (%) P
< 6 meses 0(0.0) 35 (17.2) 35(17.2)
6 meses — 1 afio 1(0.5) 37 (18.1) 38 (18.6)
0.034
1-5 afios 15 (7.4) 93 (45.6) 108 (52.9)
> 5 afios 2(1.0) 21(10.3) 23 (11.3)
Total 18 (8.8) 186 (91.2) 204 (100)

Discusion

Morris & Dobson (2001) sefialan que aproximadamente uno de cada diez perros desarrollara un tumor a lo
largo de su vida. En el presente estudio, 18 de los 204 perros evaluados presentaron neoplasias, lo que
representa un 8.8%, una cifra que resulta cercana a lo reportado por dichos autores.

Alvarado et al. (2017) realizaron un estudio donde se evaluaron 273 pacientes pertenecientes al centro
municipal de atencién canina de Guatemala, donde del total de pacientes evaluados, 22 resultaron positivos
lo que determin6 una prevalencia del 8.05%. Vinueza et al. (2017), realizaron un estudio en Quito Ecuador
donde se reportd una menor prevalencia de neoplasias caninas en una poblacién numéricamente mayor a la
estudiada en la presente investigacion.

La prevalencia de neoplasias es un valor complejo de determinar, ya que depende tanto del método
diagnostico empleado como del tamaiio y origen de la muestra (Fajardo et al., 2013). Autores como De la
Cruz et al. (2017) mediante un estudio retrospectivo reportaron una prevalencia del 85% basado en métodos
histopatoldgicos en la ciudad de Tamaulipas. De manera similar, Silva (2017) realizé un estudio donde se
recopilaron 688 muestras de biopsias para andlisis histopatolégico de clinicas veterinarias dentro del area
metropolitana de Monterrey, la observacion de estas pruebas permitié su clasificacion en dos grupos distintos
donde se determind que 469 muestras pertenecian a tumores, lo que declara que existe un 68.2% de
prevalencia en dicha zona. Esta variabilidad entre estudios limita la posibilidad de establecer comparaciones
de manera directa y resalta la necesidad de considerar valores como el tamafio de muestra y el contexto en
el que se realiz6 la investigacion (Withrow & Vail, 2007). En adicién, la escasez de trabajos que utilicen la
termografia como método para evaluar la prevalencia de una zona dificulta comparar resultados.
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En lo referente a las variables estadisticamente significativas identificadas en este estudio (raza y edad),
Bejarano (2020) hace mencién en un estudio de presentacion de neoplasias una afectacion del 18% en raza
Caniche, 9% Schnauzer y Labrador, seguido por el 5% de la raza Pastor aleman y el 24% distribuido entre
razas como: Boxer, Bulldog, Pitbull y Husky siberiano, entre otras, lo que coincide con las razas encontradas
en este estudio, respectivamente, 2.9% Pitbull, 1.47% Husky siberiano y 0.98% en razas como Béxer y Pastor
aleman. Por otra parte, de la Cruz Hernandez et al. (2017), mencionan que de manera descriptiva el mestizo
obtuvo una mayor frecuencia de neoplasias, debido a su gran poblacion, en su estudio lo que corresponde
con lo reportado por Chang et al. (2017), también indican una agrupacién con base al sistema de referencia
del American Kennel Club en donde los perros de trabajo, como el Husky siberiano y Béxer, encontrados de
igual forma en el presente estudio, ocupaban el 15% de los registros de aparicion de tumores y el Pastor
aleman encabezaba el 4% de los perros de pastoreo, las cuales son razas conocidas identificadas en este
estudio. Sin embargo, y de acuerdo con el tipo de neoplasia al que se referencie el factor raza puede influir
fuertemente en la aparicion del cancer con distintas predisposiciones (Dobson et al., 2012).

El grupo etario al que pertenecen los perros es considerado un factor predisponente para el desarrollo de
neoplasias, ya que las alteraciones por cronicidad se traducen en un numero mayor de ciclos de la célula lo
que provoca un elevado porcentaje de probabilidad de que ocurra un error en la secuencia de ADN (Elgue et
al., 2012). De acuerdo con lo anterior, en este estudio la variable edad tuvo un valor de significancia
considerable relacionado con la aparicién de neoplasias, donde se reporta un mayor numero de casos en
ejemplares entre el afio y cinco afios, |0 que concuerda con lo reportado por Diaz (1990) y Castro (1985)
quiénes detectaron de 10.3% - 11.8% de neoplasias en caninos de entre cero a cinco afos. Por el contrario,
segun Elgue et al. (2012) la franja etaria que registré mas perros con cancer fue la de seis a diez afios, y por
ultimo la de cero a cinco arios, esto relacionado especificamente con un tipo de tumor, por lo que sugiere un
criterio de caracterizacion entre edades que no fue implementado en este estudio y bajo este contexto los
hallazgos presentan variaciones en comparacion a otros autores.

De acuerdo con la poblaciéon muestreada, no existe una asociacién entre el sexo del animal y la presencia de
tumores. La prevalencia de tumores fue del 8.0 % en machos y 9.4 % en hembras. Este resultado coincide
con lo reportado por Pastor ef al. (2018), quienes analizaron 3,381 perros en clinicas veterinarias de Espafia
y observaron una distribucion similar de neoplasias entre machos (47.2 %) y hembras (52.8 %), sin diferencias
significativas. De la misma forma, Martins et al. (2021) encontraron una prevalencia tumoral del 12.9% en
machos y 14.7 % en hembras, sin asociacion (p > 0.05). Aunque algunas neoplasias como los tumores
mamarios son mas comunes en hembras, la agregacion de todos los tipos tumorales puede enmascarar
diferencias especificas por sexo.

En relacion con la talla corporal, si bien se observé una mayor proporciéon de tumores en perros de talla
mediana (12.1 %), seguidos por los de talla grande (8.3 %) y chica (2.0 %), esta variable no esta asociada
con la presencia de tumores. Estudios como el de Liao ef al. (2020), identificaron una mayor predisposicién
de razas grandes a desarrollar tumores 6seos, como el osteosarcoma, pero no reportaron una asociacion
general entre la talla y todos los tipos de neoplasias. En este estudio, la falta de asociacion podria deberse a
una distribuciéon desigual de casos por talla y al tipo de neoplasia presente, que no estan directamente
relacionadas con el tamafio corporal del animal.

En cuanto al tipo de pelo, algunos estudios han sugerido que el pelaje puede influir en la protecciéon frente a
agentes ambientales como la radiacién UV, sin embargo, en esta investigacion no presenté asociacién. White
et al. (2011) analizaron perros con lesiones cutaneas relacionadas con exposicién solar y encontraron que
los perros de pelo corto y claro estaban sobre representados, en contraparte, su estudio se centro
exclusivamente en dicho tipo de tumores. En este estudio, al no haber un sistema de diferenciacion por color
de pelo ni tipo de tumor, esta relacién no fue evidente.

Los datos obtenidos demuestran una tendencia marcada hacia el factor edad y raza en este estudio lo que
corresponde a la alta significancia estadistica presentada por Rafalko et al. (2023), sin embargo, el resto de
variables a pesar de no tener un valor significativo en los datos, de forma descriptiva permiten apreciar sus
implicaciones con relacion a la presencia de neoplasias, lo que lleva a considerar la percepcion social de
estas variables involucradas en la concepcion del cancer en perros y la forma en que la valoracién oportuna
de dichos factores admite instaurar un tratamiento eficaz de manera rapida y en asociacion a las necesidades
de cada paciente (Martinez et al., 2023).
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Conclusiones

En este estudio se evalud una prevalencia de neoplasias en perros de Irapuato, Guanajuato para el periodo
de junio a julio de 2025 del 8.8%, en la especie canina con edades entre uno a cinco afios y con mayor
proporcion en ejemplares de razas conocidas.
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