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Resumen

El presente estudio documenta un listado avifaunistico y evalla la presencia de especies vegetales invasoras
en el humedal de Santa Barbara, Irapuato, Guanajuato. A través de censos realizados durante 2025, se
registraron 41 especies de aves distribuidas en 22 familias, destacando especies endémicas y amenazadas
como Geothlypis speciosa y Anas diazi. Paralelamente, se evalud la infestacion del muérdago Psittacanthus
calyculatus en arboles nativos como el mezquite (Prosopis laevigata), donde se identificé un 70 % de
afectacion, mayoritariamente en grados leves. Ademas, mediante analisis multitemporal se cuantificé la
invasion progresiva de Typha domingensis, una macréfita que modifica la hidrologia del ecosistema. Se
identificé que su cobertura pas6 de 175 m? en 2017 a 3,691 m? en 2023, alcanzando en 2025 un total de
5,957 m?, lo que representa el 45.5 % de la superficie total del depdsito de agua. Este crecimiento exponencial
evidencia su comportamiento invasivo y su potencial impacto negativo en la disponibilidad de habitat para la
avifauna. Los resultados evidencian la importancia ecoldgica del sitio como refugio de biodiversidad, asi como
los desafios que enfrenta por la expansion de especies invasoras. Se proponen estrategias de manejo
biolégico y restauracion vegetal mediante el uso de especies nativas no invasoras, con el objetivo de
conservar la funcionalidad ecolégica del humedal.

Palabras clave: Psittacanthus calyculatus; Typha dominguensis.

Introduccion

Los microecosistemas acuaticos de la regién central de México cumplen funciones ecolégicas y de
conservacion como zonas de refugio y paso migratorio de avifauna (Martinez-Morales et al., 2013). En la
region se han reportado aves como el pato Oxyura jamaicensis, la gallareta Fulica americana otras aves
parcialmente migratorias como Myiarchus tyrannulus, Egretta thula y Nycticorax nycticorax. Ademas de otras
nativas de la region como Haemorhous mexicanus y Spinus psaltria (Baez, 2018). Estos microecosistemas
locales enfrentan amenazas debido a la proliferacion de plantas como Typha domingensis Pers. (Typhaceae),
una macréfita que tolera el enriquecimiento por nitrégeno derivado de descargas residuales y actividades
agricolas. Aunque esta especie puede cumplir funciones ecoldgicas como refugio y sitio de anidacién para
aves, su expansion descontrolada representa un riesgo para el equilibrio del ecosistema. En exceso puede
comportarse como invasora desplazando especies vegetales nativas (Castro, 2017). Su invasion altera la
composicion vegetal ocasionando pérdidas de biodiversidad, puede afectar el balance hidrolégico del sitio,
favoreciendo procesos de colmatacion y eutrofizacion (Flores-Verdugo et al., 2006; Mitsch & Gosselink,
2015). A esta problematica se suma la presencia de Psittacanthus calyculatus (DC.) G. Don (Loranthaceae),
un muérdago hemiparasito que crece en especies arbdreas riberefias, cuya invasion puede estar relacionada
con la disminucién de la biodiversidad y la alteracion del habitat (Sauza et al., 2024). Su capacidad de
dispersién por aves dificulta su control (Pérez, 2016). Su infestacion en gran medida puede debilitar
gravemente a los arboles hospedantes, reduciendo su vigor, su capacidad fotosintética y, en algunos casos,
puede provocar su muerte (de Anda-Sanchez & Rodriguez, 2023) afecta principalmente a arboles como el
mezquite Prosopis laevigata (Humb. et Bonpl. ex Willd) M.C. Johnston, esta planta tiene valor ecoldégico como
alimento, refugio, sitios de anidacion, estabilizan suelos y conformacién el paisaje semiseco de la regién.
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Hernandez-Castelan et al., (2024) sefialan que en los humedales del centro de México han resaltado los
géneros Typha y Psittacanthus, junto con la contaminacion por nutrientes, como perjudiciales a la persistencia
de habitats acuaticos locales y su avifauna asociada (Marin-Muhiz et al., 2016).

Evaluar la incidencia del muérdago y otras especies invasoras resulta necesario para diagnosticar el estado
de salud de los microecosistemas y su disponibilidad como habitat y recursos para la avifauna (Comision
Nacional para el Conocimiento y el Uso de la Biodiversidad [CONABIO], 2012). El presente censo
avifanuistico y medicién de la invasidon de especies invasoras en un deposito de agua ubicado en Santa
Barbara, Irapuato, Guanajuato responde a la necesidad de generar informacion cientifica sobre la
biodiversidad local y los factores que desafian su equilibrio ecolégico. Este humedal representa un refugio
estratégico para la alimentacion, el descanso y la reproduccion, especialmente durante los periodos de
migracion estacional (Ramirez-Bautista & Navarro-Siglienza, 2019). La ubicacién del reservorio de agua
acentua su relevancia ecologica, debido a que se encuentra en una zona de alto potencial agricola (Programa
Municipal de Desarrollo Urbano y de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de Irapuato [PMDUOET], 2019). Los
cuerpos de agua actuan como amortiguador natural frente a las presiones del uso intensivo del suelo y
desempefian un papel importante en el agroecosistema, en lo que refiere a la fragmentacion del habitat
(Camargo Almaraz et al., 2024). Ademas, su cercania con el Area Natural Protegida Cerro de Arandas, lo
posiciona como parte de un corredor ecolégico que favorece la conectividad de especies regionales, asi como
a la conservacion de estas (SEMARNAT, 2020; CONABIO, 2012b). Dentro de este contexto, la presente
investigacion reune datos de riqueza de avifauna en el humedal, una evaluacion de arboles infectados por P.
calyculatus en el sitio y datos del progreso de la invasion de T. dominguensis en el reservorio de agua. La
informacién generada sera clave para proponer estrategias de manejo de especies invasoras y la restauracion
del humedal, orientadas a preservar su funcionalidad ecologica.

Metodologia
Area de estudio

La investigacion se llevo a cabo en un humedal ubicado en la comunidad de Santa Barbara, perteneciente al
municipio de Irapuato, Guanajuato. Este depdsito de agua se localiza aproximadamente en las coordenadas
centrales 20°47'30" Ny 101°23'35" O (Figura 1), a una altitud de 1,740 metros sobre el nivel del mar. Durante
la temporada de lluvias, el humedal de agua alcanza una superficie de 13,081 m?y presenta una profundidad
promedio de 1 metro. Caracterizado por un clima templado (18—19 °C) con lluvias en verano (junio—
septiembre). La vegetaciéon predominante es de elementos de bosque espinoso como: mezquite, huizaches,
granjeno acebuche y de selva baja caducifolia como cazahuates (SMAOT, 2021). Su poblacién es de
alrededor de 866 habitantes, distribuidos equitativamente entre hombres y mujeres (PueblosAmérica, 2024)
predominando actividades agricolas de cultivo de maiz, frijol, trigo y cebada de temporal, asi como a la cria
de ganado bovino (Instituto Nacional de Antropologia e Historia [INAH], s.f). Santa Barbara esta inserta en el
Bajio guanajuatense sobre una subcuenca que alimenta humedales y acuiferos regionales, ademas de estar
a 3.5 Km de 42 hectareas de reserva de mezquite en la comunidad de San Agustin de los Tordos, Irapuato,
Guanajuato. Tras una revision documental y entrevistas con habitantes de la comunidad, se identificé que el
origen del microecosistema no fue completamente natural, sino resultado de una intervencién humana. La
formacion del humedal esta asociada a la extraccion de tierra durante la construccion de la carretera federal
43D, lo que genero una depresion en el terreno que posteriormente fue ocupada por agua de escorrentia y
mantos freaticos.

Censo de aves

El monitoreo de aves se realiz6 mediante el método de transecto con puntos fijos, distribuidos a lo largo del
borde del humedal. Se establecieron cinco puntos separados por 90 metros para mantener la independencia
de los registros (Suarez-Garcia et al., 2017). Cada punto fue muestreado en tres ocasiones durante las fechas
7 de febrero, 5y 26 de junio de 2025, repitiéndose tanto la observacion visual como el registro acustico en
cada jornada. En cada punto, se esperé aproximadamente tres minutos antes de iniciar el conteo y luego se
aplicaron de manera simultdnea dos métodos: observacion directa con binoculares (10x42) y grabacion
bioacustica utilizando la aplicacién Merlin Bird ID (versidon 3.0.1, Cornell Lab of Ornithology). Cada conteo
tuvo una duracién de cinco minutos por punto, duracion suficiente para registrar las especies de aves
presentes (Pineda & Zuria, 2019).
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Figura 1. Ubicacion geogrdfica del humedal de Santa Bdrbara, Irapuato, Guanajuato.
Fuente: Elaboracién propia (2025).

Todos los muestreos se realizaron durante las tres primeras horas posteriores al amanecer. Los datos
obtenidos fueron anotados en una bitacora de campo junto con notas de comportamiento, rasgos
morfoldgicos y ubicacion relativa. Posteriormente, la informacion fue cotejada con la guia de campo a las
aves de Norteamérica (Kaufman, 2005) y la guia de Aves de las areas naturales protegidas del estado de
Guanajuato (SMAOT, 2021). Las fotografias documentales de las especies y del entorno fueron tomadas con
un teléfono celular Samsung Galaxy S22 Ultra. Finalmente, se determiné el estatus de conservacion de las
especies registradas conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, considerando las categorias de proteccion
especial (Pr), amenazadas (A), en peligro de extincion (P) o endémicas (E).

Medicion de la infestacion Psittacanthus calyculatus

Durante los muestreos de campo efectuados el 5 de junio y el 26 de junio, se emple6 una metodologia basada
en el Manual de Sanidad Vegetal de la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR, 2018), adaptada para evaluar
la infestacion de P. calyculatus en arboles hospedantes del microecosistema (Aguilera-Corona et al., 2024).
Se dividié la zona en dos cuadrantes; en la periferia del humedal y alrededor del camino que se encuentra en
esta zona.
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Analisis multitemporal de la invasion de Typha domingensis.

El estudio de la dinamica de expansion de T. domingensis en el reservorio de agua en Santa Barbara se basé
en un analisis multitemporal que combiné imagenes satelitales historicas (2003-2023) e imagenes de alta
resolucion. Las imagenes historicas fueron descargadas de Google Earth Pro, seleccionadas por su
resolucion espacial de ~0.23 m/pixel y condiciones de visibilidad 6ptimas. Estas se georreferenciaron en
QGIS 3.28.25 usando puntos de control claramente identificables en el terreno, asegurando una alineacion
espacial precisa. Dado que las imagenes solo contenian informacién en el espectro visible (RGB), la
delimitacion del cuerpo de agua y las areas infestadas por T. domingensis se realiz6 mediante interpretacion
visual y digitalizacion manual de poligonos en shapefile, considerando las diferencias tonales y texturales
caracteristicas de esta especie. Para el escenario actual (2025), se capturaron imagenes con un dron DJI
Mini 2 en un vuelo con 60-70% de solapamiento a una altura de 40 metros, procesadas para generar un
ortomosaico de 1.4 cm/pixel en el programa Agisoft. Esta imagen permiti mapear con mayor precision la
distribucién de la maleza acuatica, utilizando igualmente criterios visuales para la digitalizacién. La
comparacién temporal de las areas obtenidas en cada fecha proporcioné los patrones de cambio en la
cobertura vegetal acuatica. La validacion se apoy6 en observaciones de campo y mediciones puntuales con
GPS para verificar la exactitud de los limites identificados. Obteniendo de esta manera la cuantificacion de la
T. domingensis en el lugar.

Resultados y discusion
Listado avifaunistico del humedal de Santa Barbara

El censo de aves registrd 41 especies de aves, distribuidas en 22 familias taxonémicas (Tabla 1). La
diversidad observada se concentré principalmente en las familias Tyrannidae, Anatidae, Icteridae,
Columbidae y Ardeidae, que agrupan multiples especies de habitos tanto residentes como migratorios. Entre
los resultados mas relevantes destaca la familia Tyrannidae (Papamoscas), que presenté la mayor
representacion con cuatro especies registradas: Pyrocephalus rubinus, Myiarchus tyrannulus, Pitangus
sulphuratus y Empidonax oberholseri. Esta familia estuvo presente en los tres muestreos, lo que sugiere una
fuerte afinidad ecoldgica con el microecosistema evaluado. Asimismo, la familia Anatidae (Patos) incluyd
cuatro especies: Patula cyanoptera, Anas diazi, Anas fulvigula, Oxyura jamaicensis, todas ellas registradas
en los meses de febrero y junio, lo cual coincide con la temporada de migraciéon y uso de humedales como
sitios de alimentacion o descanso. Destacan como observaciones destacables Geothlypis speciosa
(mascarita del lerma) y Anas diazi (pato mexicano), son especies amenazadas, en la Lista Roja de la UICN
(BirdLife International, 2022). Tachybaptus dominicus (zambullidor menor) es una especie que se encuentra
en estado de sujeta a proteccion especial (SMAOT, 2021). Icterus abeillei (calandria flancos negros) y
Geothlypis speciosa (mascarita del lerma), son especies endemicas del estado de Guanajuato (SMAOT,
2021). Este tipo de sistemas antrépicos, aunque no naturales, pueden adquirir un alto valor ecolégico como
habitats alternativos o refugios para especies, especialmente en regiones con intensa presién agricola como
el Bajio. Resultados similares se han documentado en humedales artificiales del centro de México y América
Latina (Marin-Muhiz et al., 2016).

Tabla 1. Especies y familias identificadas en los censos de aves.

Familia Nombre cientifico Fecha(s)

Tyrannidae (Papamoscas) Pyrocephalus rubinus 7 febrero, 5 junio, 26 junio
Myiarchus tyrannulus 5 junio
Pitangus sulphuratus 5 junio, 26 junio
Empidonax oberholseri 26 junio

Mimidae (Sinsoncles) Toxostoma curvirostre 26 junio
Mimus polyglottos 5 junio

Columbidae (Palomas) Columbina inca 7 febrero, 5 junio, 26 junio
Zenaida asiatica 5 junio, 26 junio
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Familia

Nombre cientifico

Fecha(s)

Fringillidae (Pinzones)

Anatidae (Patos)

Recurvirostridae (Avocetas)

Rallidae (Gallaretas)

Ardeidae (Garzas)

Accipitridae (Cucos)
Cuculidae (Cucos)

Icteridae (Zanates)

Trochilidae (Colibries)

Parulidae (Chipes)

Passerellidae (Zonotrichas)

Passeridae (Gorrién azul)
Troglodytidae (Cucaracheros)

Podicipedidae (Zambullidores)

Corvidae (Cuervos)
Remizidae (Verdillos)
Charadriidae

Threskiornithidae

Streptopelia risoria
Haemorhous mexicanus
Spinus psaltria

Spatula cyanoptera
Anas diazi (A)

Anas fulvigula

Oxyura jamaicensis
Himantopus mexicanus
Fulica americana
Porphyrio martinica
Ardea alba

Egretta thula

Butorides virescens
Caracara plancus
Crotophaga sulcirostris
Quiscalus mexicanus
Agelaius phoeniceus
Icterus abeille (En)

Icterus galbula

Xanthocephalus xanthocephalus

Eugenes fulgens

Polioptila caerulea
Geothlypis speciosa (P) (En)
Sporophila torqueola
Sporophila morelleti
Passerina caerulea
Catherpes mexicanus
Podilymbus podiceps
Tachybaptus dominicus (Pr)
Corvus corax

Auriparus flaviceps
Charadrius vociferus

Plegadis chihi

5 junio, 26 junio
5 junio

5 junio, 26 junio
7 febrero

7 febrero

7 febrero

7 febrero

7 febrero

7 febrero, 5 junio, 26 junio
26 junio

7 febrero, 5 junio
5 junio

26 junio

5 junio, 26 junio
5 junio, 26 junio
5 junio, 26 junio
26 junio

26 junio

26 junio

26 junio
26 junio
5 junio. 26 junio
26 junio
26 junio
26 junio
26 junio
26 junio
5 junio, 26 junio
26 junio
26 junio
5 junio, 26 junio

26 junio

Fuente: Elaboracién propia (2025).

Invasion de Psittacanthus calyculatus en el borde del humedal de Santa Barbara

Se observo el nivel de infestacion en la copa 154 arboles (Figura 2) y se realiz6 un porcentaje de la presencia
del muérdago con respecto al follaje del arbol: las especies que prestaron la presencia de hemiparasito fueron:
mezquite (P. leavigata) y huizache (Acacia farnesiana (L.) Willd.). En la tabla 2 se muestran la cantidad de
arboles infestados.
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Es clara la predominante infestacion de P. calyculatus en P. leavigata (aproximadamente el 70% de los
arboles), sin embargo, la mayor parte de estos cuentan con un grado de infestacion leve, lo que nos lleva a
considerar una experimentacion con biocontrol, a fin de no afectar a la avifauna y otros organismos presentes
en el ecosistema; Lopez-Garcia et al. (2022) sefialaron en su estudio para la zona de Irapuato y Ledn con su
ensayo de patogenicidad in vitro, que los hongos Penicillium raperi, Penicillium melanoconidium vy
Cladosporium chasmanthicola, lograron una tasa de infeccién del 100% en hojas de P. calyculatus, aunque
sin dafios significativos. Alvarado & Saavedra (2016) indicaron que Alternaria y Ceratocystis aislados de
Psittacanthus sp, causaron lesiones foliares y una necrosis extensiva en brotes y hojas, siendo Ceratocystis
el mas dafiino. También, escamas del orden Hemiptera como Saccharicoccus sp., Gascardia sp., Coccus sp.
y el afido Macrosiphum sp., pueden parasitar al muérdago, causando enanismo e incluso muerte (Alvarado
& Saavedra, 2016). Esto abre la puerta a la propuesta viable de recolectar hojas de muérdago de la zona de
estudio, dafadas por organismos fitopatdgenos para lograr su identificacion y aislamiento para su posterior
experimentacion en campo.

Tabla 2. Resumen del grado de infestacion por P. calyculatus en drboles de mezquite (Prosopis leavigata), basada en el
porcentaje de infestacion.

Grado de infestacion Numero de arboles
Fuerte (3) 26
Medio (2) 21
Leve (1) 60
Sano (0) 47

Fuente: Elaboracién propia (2025).

En conjunto a ello, es recomendable realizar un andlisis multitemporal para analizar el cambio en el verdor
de los hospederos asi como el impacto y comportamiento de la maleza a lo largo de distintas temporadas,
segun Aguilera-Corona et al. (2024), con el fin de identificar si hay algin momento de vulnerabilidad de la
maleza para proponer estrategias de manejo, incluso con control bioldgico.

Con base en lo propuesto por Aguilera-Corona et al. (2024) el método de control mas viable actualmente es
un control mecanico intensivo, sin embargo, debido a su pronta proliferacion, es recomendable la
reforestacion con otras especies nativas con una nula infestacion P. calyculatus.

Invasion de Typha dominguensis en el humedal en Santa Barbara

El analisis de imagenes satelitales histéricas indica que para el afio 2003 ya se observaba la presencia de un
depdsito de agua formado, aunque aun sin la cobertura vegetal dominante actual. Para el afio 2010, el
microecosistema mostraba caracteristicas similares a las actuales, con presencia de mezquites ya
establecidos en la periferia del humedal, lo que sugiere un proceso de intervencién en el cuidado de esta
area. Entre 2003 y 2014, las imagenes analizadas no detectan presencia de esta especie acuatica invasora
(0 m?), lo cual puede estar asociado a condiciones ambientales que no favorecian su establecimiento o
simplemente ausencia natural de la especie.

Hasta el 16 de enero de 2017 que se registra por primera vez la presencia de T. domingensis en el cuerpo
de agua, con una cobertura muy reducida de 68 m? (Figura 3, a), localizada principalmente en la periferia en
una pequefa isla al centro del humedal. Para finales de ese mismo afio (10 de noviembre), el area aumento
a 175 m2. Durante los afios siguientes el crecimiento de la maleza se intensifico considerablemente, en marzo
de 2020 (Figura 3, c) se alcanzé una superficie de 1,095 m2, en noviembre apenas 8 meses después el area
se duplico hasta 1,819 m?, para mayo del 2023 se reporta 3,691 m? confirmando una tendencia exponencial
de la expansion. Finalmente, para la fecha mas reciente (10 de julio 2025) la cobertura alcanza los 5,957 m2,
lo que representa un 45.5% de la superficie total del cuerpo de agua (Figura 3, f), mostrando el
comportamiento invasivo de la especie, alterando el espejo de agua de este sitio.

www. jovenesenlaciencia.ugto.mx
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Figura 2. Imagen aérea obtenida mediante un vuelo de dron en el humedal de Santa Bdrbara, Irapuato, Guanajuato. Los puntos en rojo representan
los drboles en la periferia del humedal, mientras que los puntos en azul corresponden a los drboles alrededor del camino, en los cuales se evalué la
infestacion por P. calyculatus.

Fuente: Elaboracién propia (2025).

Actualmente, debido a su facil proliferacion el humedal cuenta con la mayor parte de su superficie cubierta
por T. domingensis, lo cual repercute en la pérdida de agua constante debido a su evapotranspiracion,
generando problemas para las aves que se refugian en esta zona y requieren agua y zonas abiertas para su
estadia.

Luego de analizar su rapida proliferacion, una propuesta es realizar un manejo integrado de esta planta
invasora, incluyendo al menos dos métodos de control; inicialmente un control mecanico intensivo, con el cual
se logre eliminar la mayor parte de esta planta, considerando una zona de tolerancia que sirva de refugio
para algunas especies de aves que lo prefieren ya que como encontraron Sabo & Maigari (2016) que la
diversidad de aves es ligeramente mayor en humedales invadidos por T. domingensis comparados con sitios
no invadidos, lo que sugiere que esta planta puede ofrecer refugio y cobertura valiosa a especies como F.
Americana. Otro método puede ser la implementacién de especies endémicas de México como encontraron
(Lobato-de Magalhdes & Martinez, 2018) que la familia Cyperaceae (juncos y carrizos) fue la mas rica en
albergar 27 especies de aves y no presentan caracter invasor, a diferencia de T. domingensis.

Finalmente, considerando su efecto gradual, experimentar con la aplicacion de un método de control
bioldgico, utilizando hongos fitopatdgenos de los géneros Curvularia sp, Helminthosporium sp, Cladosporium
sp, Corynespora sp y Pyricularia sp., los cuales logran un control total de la planta a los 185 dias, segun
Bojorquez et al. (2013) en su estudio de campo.
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Figura 3. Invasion progresiva de Thypa dominguensis en el humedal de Santa Bdrbara, Irapuato, Guanajuato. a) Fecha de imagen: 16 de enero 2017.
b) 10 de noviembre 2017. ¢) 11 de marzo 2020. d) 20 de noviembre 2020. e) 6 de mayo 2023. f) 10 de Julio 2025.
Fuente: Elaboracién propia (2025).

Conclusion

A través de esta investigacion en el humedal de Santa Barbara, se obtuvo informacién relevante sobre un
microecosistema del bajio guanajuatense, incluyendo su flora, fauna y las principales problematicas que lo
afectan. En cuanto a la diversidad avifaunistica, se registraron diversas especies de aves agrupadas en
multiples familias taxonémicas, destacando las familias Tyrannidae (Papamoscas) y Anatidae (Patos) por su
mayor presencia. Ademas, se identificaron especies migratorias en riesgo, como la mascarita del Lerma
(Geothlypis speciosa)y el pato mexicano (Anas diazi), asi como especies nativas como la calandria de flancos
negros (Icterus abeillei). Respecto a la infestacion por P. calyculatus, se determind que la mayoria de los
arboles nativos (P. leavigata) presentan algun grado de afectacion, lo que sugiere la necesidad de explorar
métodos de control bioldgico y cultural. Por otro lado, el analisis multitemporal revel6 la presencia invasora
de Typha dominguensis en el humedal, cuya expansién ha sido significativa desde su primera deteccion,
ocupando actualmente una porcidon considerable de la superficie del cuerpo de agua y confirmando su
caracter agresivo.

Aunque se reconoce que diversas especies de aves pueden actuar como dispersoras de Psittacanthus
calyculatus y contribuir a su propagacion en arboles nativos (Acosta-Arce et al., 2016), el presente estudio no
abordé directamente la identificacion de dichas especies. Esta limitacion vinculada también al tiempo de
observacion de aves limitado a 3 jornadas resalta la necesidad de ampliar el esfuerzo de muestreo a lo largo
de las temporadas y considerar metodologias especificas para documentar la interaccion entre aves y el P.
calyculatus. Por esto los resultados deben de interpretarse como un diagndstico preliminar que aporta una
base para estudios posteriores con mayor esfuerzo temporal y metodoldgico, incluyendo redes de niebla. En
conjunto, los resultados obtenidos destacan el alto valor ecoldgico de este ecosistema como habitat para
diversas especies y subrayan la urgencia de implementar estrategias para su conservacion.
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