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Resumen

El objetivo de la investigacion es encontrar los indicadores de innovacion que se refieren a la salud a nivel
mundial reportados en el Global Innovation index, ademas de revisar otros indicadores regionales que se
refieren a la salud, agregar un breviario de definiciones de innovacion. La importancia de los indicadores en
las actividades cientificas y tecnoldgicas recae en que solo se pueden cuantificar desde una perspectiva
aproximada o estimativa sobre la base de indicadores o parametros evaluativos, por ello la evaluacion de la
ciencia y tecnologia se basa en comparaciones internacionales por medio de indicadores. La metodologia es
una revision documental analizando cualitativamente la relacion entre indicadores. El resultado esperado es
una tabla comparativa de los indicadores interpretando los resultados de la comparacion.
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Introduccion

En la investigacion se realiz6 una busqueda bibliografica, la cual es una recopilacion sistematica de la
informacioén publicada relacionada con los indicadores de innovacion globales y nacionales. Realizar una
busqueda bibliografica es un proceso dificil y esencial en el contexto de un proyecto de investigacion.
Actualmente, estamos sometidos a una avalancha de informacion médica. Es por ello por lo que es
indispensable planificar el método de busqueda de forma eficaz, estructurada y sistematica para localizar la
bibliografia adecuada sobre el tema de estudio (Vilanova,2012).

La revision Bibliografica nos ayuda a conocer de forma basica como se encuentra organizada o indexada la
bibliografia, si se desconoce cédmo se usan las bases de datos. Actualmente podemos encontrar informacion
para generar una base de datos en revistas, actas de congresos, informes, guias, tesis, libros y bases de
datos. Existen multiples bases de datos, siendo preciso conocer su funcionamiento, especialmente las mas
populares o las especificas, dependiendo de la busqueda a realizar. En el area médica la recuperacion de
esta informacién en la red requiere herramientas, técnicas y especialistas que permitan incrementar y
profundizar en los resultados basicos obtenidos desde los portales de gran publico, que se han generalizado
como fuentes primarias en los ultimos meses. Aun reconociendo la indudable valia de muchos de ellos, cierta
ligereza en su uso contrasta con la necesaria rigurosidad que un profesional médico o un intermediario
especialista deben exigir en las tareas que recaban informacion de calidad (Aguillo,2002).

La transferencia de tecnologia de instituciones de investigacion en salud a empresas que generen nuevos
tratamientos médicos ha generado grandes beneficios para la salud publica a nivel mundial. Sin embargo, en
México existen importantes rezagos en los indicadores de innovacion. Hay barreras culturales, regulatorias y
financieras que obstaculizan la innovacion en México. Al mismo tiempo, los ultimos afos han visto la aparicion
de varias iniciativas Utiles que avanzan en la direccién correcta (Orive,2019).

Aunado a la relevancia de la presente investigacion se tiene como referencia para generar una tabla
comparativa de los indicadores de salud del Global Innovation index que nos ayudan a contrastar la relevancia
de areas de investigacion y oportunidades de innovacion en el area médica. El indice global de la innovacién
muestra las tendencias mas actuales, en el area de innovacion en todo el mundo, lo que nos ayuda a
comprender el entorno econdmico de manera mas clara. En él se muestra la clasificacion de las economias
mas innovadoras en base a una lista de 132 economias y se muestran los 100 principales polos de ciencia,
innovacion y tecnologia (Global innovacién index, 2023).
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Metodologia

La metodologia utilizada en el presente estudio es la revision bibliografica, la cual es una técnica empleada
para la realizacion de proyectos académicos como tesis, trabajos de obtencion de grado y master, entre otros.
El trabajo de revision bibliografica constituye una etapa fundamental de todo proyecto de investigacion y debe
garantizar la obtencién de la informacién mas relevante en el campo de estudio, de un universo de
documentos que puede ser muy extenso.

Dicha modalidad tiene como objetivo realizar una indagacion de los documentos y la bibliografia empleada
para la elaboracion de un trabajo académico. Esta revision supone la confeccion de una lista que reuna
publicaciones tales como articulos cientificos, libros, y otros materiales académicos que reflejen el estado
actual de la tematica a trabajar (Gallay,2024).

Para llevar a cabo la revision bibliografica seguimos los puntos de referencia los cuales tienen que ver con la
relacion existente entre los materiales académicos. El primer puntos es la argumentacion bibliografica en la
cual redactamos una justificacion de la eleccion del problema de investigacion, el segundo paso la
recopilacion del material bibliografico, el tercer paso la revision y seleccion de publicaciones (Gomez-Luna et
al., 2014).

Revisidn
bibliografica

Revisién y
seleccidn de
publicaciones

Argumentacion
bibliografica

Recolpilacion del
material
bibliografico

llustracion 1 Metodologia revision bibliogrdfica,
Fuente: Elaboracidn propia.

Revision y seleccion de publicaciones

A principios de1990 surgen una serie de indicadores de innovacién que complementa a los cldsicos de input y output
utilizados en procesos de produccion econdmica. Esto debido en gran parte al proceso llevado a cabo para la publicaciéon
del Manual de Oslo (OECD, 1992), asi como las subsecuentes encuestas de innovacién europeas, Conmmunity
Innovation Survey (CIS). Todo esto permitié estudiar otras dimensiones de innovacién mediante andlisis cuantitativo,
ademas de las dimensiones técnicas, econdmicas, sociales e institucionales que se habian estudiado bajo un enfoque
cualitativo (Valdez-Lafarga & Ledn-Balderrama, 2015).

Uno de los principales problemas a la hora de investigar las dreas de investigacidn e innovacién en México se presenta
desde el momento de definir el concepto de innovacion ya que sin el conocimiento de este y mas conceptos ligados a
1+D es imposible avanzar hacia mejores propuestas en los procesos de innovacion medica en el pais, por lo que se
propone revisar un breviario de definiciones de innovacién.
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Barreras que frenan en México la innovacion en salud

Existen tres tipos de barreras que frenan la innovacion en salud en México: culturales, regulatorias y financieras. El
tema es extenso y demanda una discusion detallada, pero, a grandes rasgos, los puntos principales son:

Culturales

Actualmente existe una gran desconexidn, inclusive incomprension, entre el mundo cientifico/académico y el de la
industria y el emprendedurismo. En general, la industria en México no esta dispuesta a invertir en investigacion y
desarrollo de nuevos productos en salud. Los investigadores en México no estan acostumbrados a emprender o a
vincularse con la industria.

Regulatorias

La Ley General de Responsabilidades Administrativas y la Ley de Ciencia y Tecnologia se reformaron en 2015 para
facilitar e incentivar la vinculacion de investigadores de instituciones publicas con la iniciativa privada. Sin embargo, en
general los lineamientos institucionales ain no se han creado o actualizado, lo que hace que no se cumpla el espiritu
de estas leyes. Es de vital importancia hacer los ajustes necesarios a los reglamentos internos de instituciones publicas
que les permitan seguir el espiritu de las leyes, asi como reforzar a la Comision Federal para la Proteccidn contra Riesgos
Sanitarios (Cofepris) para aumentar la claridad y eficiencia de los procesos de aprobacién regulatoria.

Financieras

Para el desarrollo de nuevos productos es necesario invertir capital. Sin embargo, en México el capital de riesgo
invertido para desarrollar nuevas empresas es mucho menor que el de otros paises. Esto tiene que ver con qué tan
atractivo es un pais para crear nuevas empresas. En indices de atractividad de invertir capital de riesgo, México esta
debajo no sélo de paises desarrollados, sino también de paises latinoamericanos y de otras economias emergentes
(Orive,2019).

Por su parte, Zeschky, Winterhalter y Gassman proponen que, a pesar de los diferentes términos y clasificaciones que
giran en torno al tema de la innovacidn, basicamente la innovacion para la poblacidn de bajos ingresos se clasifica en
tres tipos: a) las innovaciones en el costo del producto, en especial la compafiia encuentra la forma de hacer el producto
mas econdmico; b) la innovacion minima requerida, en esta la compaiiia busca reducir todas las funciones del producto
no valoradas por el cliente para asi también reducir el costo, en ambos casos, el producto fue disefiado originalmente
para las economias desarrolladas y adaptado a economias emergentes; c) la innovacidn frugal, es una innovacién
disefiada especificamente para satisfacer las necesidades de la poblacidn de bajos ingresos. Cada tipo de innovacion
requiere que la empresa tenga un conjunto diferente de caracteristicas organizativas y tecnoldgicas, pero la innovacién
frugal es la mas dificil ya que requiere nuevos productos, servicios o modelos de negocio para resolver necesidades no
atendidas (Montoya et al., 2018).

En la investigacion del manual del Bogota se hace un contraste de la normalizacién que existe en los indicadores de
innovacion tecnoldgica en el continente Europeo o el norte de América y nos dice que, mientras que en los paises
desarrollados (PD) existe una gran cantidad de datos y estudios empiricos que dan cuenta de las actividades innovativas
que desarrollan las firmas y adecuadas estimaciones de los resultados que obtienen con las mismas -que confirman la
existencia del vinculo entre innovacidn tecnoldgica y desempefio competitivo-, no ocurre lo mismo en el caso de
América Latina, donde existen profundos interrogantes respecto de las caracteristicas y alcances de los procesos de
cambio tecnoldgico (Jaramillo et al.,2001)

Pese a que el Manual de Bogota se establecio desde hace mas de dos décadas, la informacion en la actualidad sobre la
normalizacion de los indicadores de 1+D no ha avanzado mucho y se encuentra un rezago y una desinformacién entre
los paises.
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En una investigacion sobre |la taxonomia de los sistemas regionales de investigacién en México se arrojan los siguientes
resultados, la diferencia mas importante en los paises Europeos que realizan este analisis y en que se obtuvo de México
es que en los paises mas desarrollados un amplio grupo de los sistemas regionales de innovacion identificados se
concentra en el rango de las "regiones avanzadas tecnoldgicamente", mientras que en el caso de México, este grupo es
muy reducido y predominan las "regiones rezagadas tecnoldgicamente" y los SRI categorizados de desarrollo
intermedio-bajo. Estd es solo una de las propuestas encontradas para identificar los indicadores tecnoldgicos y de
innovacion en el pais. Es importante mencionar que la propuesta se considera solamente un paso inicial para un analisis
de las diferencias en la configuracion de los SRI en México, el cual también debe incluir un analisis de eficiencia en el
uso de recursos de ciencia, tecnologia e innovacién. La importancia de este tipo de estudios empiricos reside en la
aportacion que se pueda hacer a la consolidacion del enfoque de sistemas de innovacion como una herramienta
practica y legitima para explicar el desarrollo de regiones y naciones a partir de actividades de innovacion. El fin dltimo
es poder generar una herramienta cuantitativa para la toma de decisiones en el drea de politica publica dedicada a los
temas de ciencia, tecnologia e innovacién (Valdez-Lafarga & Ledn-Balderrama, 2015).

Dentro de la revision bibliografica se encuentra una relacién estrecha entre el desarrollo tecnolégico e innovacion y las
patentes, al igual que estd ligado con el crecimiento econdmico en las economias nacionales es un tema que se ha
estudiado por décadas, sugiriendo que la literatura divide los estudios previos en dos categorias: 1) los que encuentran
un efecto directo entre las patentes y el crecimiento econdmico, y 2) los que determinan que la relacidn entre estas
variables es indirecta. Lo que indica que hay una tendencia en la economia global donde las innovaciones tecnoldgicas
se han convertido en el factor decisivo del crecimiento econdmico y bienestar, que en las economias abiertas e inter-
dependientes la rapida comunicacion proporcionada por las nuevas tecnologias y el estrecho contacto entre empresas
innovadoras facilitan el proceso de invencion para la diseminacién de conocimiento, dando como resultado el
incremento de la inversidn en investigacion y desarrollo (1+D) de los paises (Beltran-Morales et al., 2018).

Al habla de innovacion y desarrollé en paises en desarrollo hablamos de estimulos en México se evalla en qué medida
el programa de estimulos fiscales generd un efecto de adicionalidad en el comportamiento de las empresas beneficiadas
para llevar a cabo actividades de I+D y de colaboracion con otras empresas e instituciones educativas y de investigacion.
Sus resultados indican que, en un primer nivel, la empresa presenté adicionalidad al desarrollar capacidades
organizacionales importantes; y un segundo nivel generd aprendizajes para seleccionar sus proyectos y organizarlos de
mejor manera para disminuir tiempos y costos (Moctezuma et al., 2017).

Resultados y discusion

A continuacién, se muestran los indicadores de innovacion tecnolégica en el sector medico en México que
mas estacan luego de aplicar a metodologia de revision bibliografica y al final se contrasta con la tabla de

indices del Global innovacién index.

Inversién en Investigacion y Desarrollo (1+D)

La inversion en 1+D es un indicador clave de la innovacion tecnoldgica en el sector médico. En México, la
inversion en este sector ha mostrado una tendencia creciente en los ultimos afios (CONACYT, 2021).

Patentes Médicas

El nimero de patentes registradas es otro indicador crucial. Las patentes médicas reflejan la capacidad de
un pais para generar nuevas tecnologias y tratamientos (IMP1,2020).

Publicaciones Cientificas

La cantidad y calidad de las publicaciones cientificas en el ambito médico son indicadores importantes de
innovacioén. México ha incrementado su produccion cientifica en medicina en revistas indexadas
internacionalmente. Scimago Journal & Country Rank. (2022).
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Adopcion de Tecnologias Médicas

La adopcion de tecnologias como la telemedicina, dispositivos médicos avanzados, y técnicas de
diagndstico por imagen son indicadores de innovacion tecnoldgica en el sector salud (OPS, 2020).

Colaboraciones Internacionales

Las colaboraciones internacionales en proyectos de investigacion y desarrollo en medicina son indicadores
del nivel de integracion de México en la comunidad cientifica global (Secretaria de Salud, 2021).

Tabla comparativa de indices para el desarrollo tecnolégico.

En la siguiente tabla se muestran los temas y subtemas del panel de seguimiento de innovacién global y se contrastan
con los resultados encontrados en la revision bibliografica sobre los indicadores de innovacion de Salud en México.
Esto con el de visualizar las areas de oportunidad a través de una revision bibliografica, que puede ser tomada como
referencia para futuros proyectos de investigacién y desarrollo.

Global Innovation Index 2023 Indicadores de innovacion en México
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Conclusiones

Como puede verse, en México tenemos un gran rezago en el campo de la transferencia tecnoldgica e innovacién en
salud. Aunque tenemos aun mucho camino por recorrer, en los Gltimos afios han comenzado a aparecer iniciativas que
van en el sentido correcto (Conahcyt, 2024). Los resultados muestran muchas areas de oportunidad para el desarrollo
tecnoldgico y de innovacidn en México ya que al ser un pais en desarrollo hay muchos rezagos en gran parte de las
vinculaciones cientificas y tecnoldgicas, que no les permiten aprovechar los recursos de manera 6ptima y se ve reflejado

en la tabla, ya que a partir de la revision bibliografica se puede ver que no hay mucha informacion al respecto.

Las revisiones bibliograficas nos permiten conocer técnicas de investigacion y recopilacion de datos importantes del
tema que estemos investigando, nos permite conocer distintas metodologias y enfoques para identificar con mas
claridad las areas de oportunidad y rezagos en este caso los indicadores de innovacién en México se encuentra una
falta de apoyos y vinculacion en el sector salud, en los indicadores que se obtuvieron de Global Innovation Index se
muestran las economias mas competitivas y es a partir de esta revision que podemos saber que oportunidades de
mejora hay en la innovacidn en salud.
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