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Resumen 
El pepino (Cucumis sativus) pertenece a la familia de las Cucurbitáceas. México es el quinto productor a nivel 
mundial con una producción de 85 millones de toneladas. Esta hortaliza se cultiva principalmente bajo 
condiciones de invernadero y la fertilización se realiza principalmente a través del riego con fertilizantes 
inorgánicos. Sin embargo, este tipo de fertilizantes contaminan el agua subterránea y ocasionan la 
eutroficación. Por lo tanto, es necesario buscar alternativas para mitigar o disminuir el impacto negativo que 
producen los fertilizantes inorgánicos. En este sentido, la agricultura orgánica busca mantener la salud y 
productividad del suelo haciendo uso de abonos como el biol y el bocashi aumentan la actividad de los 
microorganismos, la capacidad de intercambio aniónico y catiónico, incorporan materia orgánica y nutrientes 
al suelo. El objetivo de esta investigación fue evaluar la aplicación de abonos orgánicos en la fase vegetativa 
del cultivo de pepino y observar su efecto sobre parámetros agronómicos durante la etapa vegetativa. 
Primeramente, se elaboró el biol y el bocashi. Los tratamientos aplicados fueron: bocashi (3 kg/m2), bocashi 
+ biol al 10% (localizado), biol al 10% (localizado), biol al 10% (foliar), bocashi + biol al 10% (foliar) y plantas 
testigo. Las variables medidas fueron grosor del tallo, número de hojas y altura de la planta. Los resultados 
muestran un mayor grosor del tallo, número de hojas y altura de la planta al aplicar bocashi más biol de 
manera localizada. Por lo tanto, se concluye que la combinación de estos abonos orgánicos favorece a un 
mejor crecimiento en las plantas de pepino. 

Palabras clave: biofertilizante, bocashi, producción orgánica. 

Introducción 
El pepino (Cucumis sativus) pertenece a la familia de las Cucurbitáceas y es originario de Asia (Gelaye, 2023). 
México ocupa el quinto lugar de la producción y tercer lugar en exportación de esta hortaliza a nivel mundial 
con 85 millones de toneladas. En el año 2022 se produjeron a nivel nacional 1, 028, 567.57 toneladas. En 
ese mismo año Guanajuato participó en la producción con 62, 998.47 toneladas (SIAP, 2024). Se cultiva 
principalmente bajo condiciones de invernadero (Figueroa y Espinosa, 2020) y la fertilización se realiza 
principalmente a través del riego con fertilizantes inorgánicos (Zamora, 2017). Sin embargo, este tipo de 
fertilizantes contaminan el agua subterránea y ocasionan la eutroficación en cuerpos de agua (Shaji et al., 
2021). Por lo tanto, es necesario buscar alternativas para mitigar o disminuir el impacto negativo que producen 
los fertilizantes inorgánicos. 

En este sentido, la agricultura orgánica busca mantener la salud y productividad del suelo haciendo uso de 
abonos de origen animal, residuos de cultivo y abonos verdes (Shaji et al., 2021). Los fertilizantes orgánicos 
aumentan la actividad de los microorganismos en el suelo, la capacidad de intercambio aniónico y catiónico, 
la materia orgánica y el contenido de carbono del suelo (Sharma y Chetani, 2017). Dentro de los fertilizantes 
orgánicos podemos encontrar el biol y el bocashi. El biol es un abono orgánico líquido que se obtiene de la 
descomposición de los desechos orgánicos a través de la digestión anaeróbica en el interior de un digestor. 
Es rico en nitrógeno, amoniaco, vitaminas, aminoácidos y hormonas como lo son las auxinas y giberelinas 
que permiten el desarrollo de las raíces, el crecimiento de las plantas, la floración, la germinación de las 
semillas, así como protección contra plagas (Ramírez et al., 2023). Por otra parte, el bocashi. es un abono 
orgánico fermentado de manera anaerobia que mejora las propiedades físicas y químicas del suelo, previene 
enfermedades en los cultivos (Medina-Saavedra et al., 2016) e incorpora materia orgánica y nutrientes 
esenciales al suelo como, nitrógeno, fósforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc, cobre y boro 
(Ramos et al., 2014). Por lo antes mencionado, el objetivo de esta investigación fue evaluar la aplicación de 
abonos orgánicos en la fase vegetativa del cultivo de pepino y observar su efecto sobre parámetros 
agronómicos. 
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Materiales y métodos 
El experimento se realizó en el invernadero de la Universidad de Guanajuato, sede Mayorazgo con ubicación 
20°12'45.5"N 100°52'31.1"W. 

Primeramente, se procedió a preparar los abonos orgánicos (biol y bocashi) siguiendo la metodología de 
restrepo (2017) con algunas modificaciones. A la par se realizó la preparación del suelo. 

Aplicación de tratamientos. Para aplicar los tratamientos en plantas de pepino, se utilizó la variedad Poinsett 
76. Cada unidad experimental constó de 6 plantas y se realizaron tres repeticiones. Los tratamientos 
aplicados fueron: bocashi (3 kg/m2), bocashi + biol al 10% (localizado), biol al 10% (localizado), biol al 10% 
(foliar), bocashi + biol al 10% (foliar) y plantas testigo. Las variables medidas en las plantas fueron: grosor del 
tallo mediante un vernier digital, número de hojas y altura de la planta mediante un flexómetro. 
Análisis estadístico. Para el análisis de los datos se realizó un ANOVA (α=0.05) y una prueba de Tukey 
para la comparación de medias entre tratamientos utilizando el sofware GraphPad Prism versión 7. 

Resultados y Discusión 
Grosor del tallo. En la Figura 1 se presentan los resultados correspondientes al grosor de tallo en las plantas 
de pepino. Se observa que el mayor grosor de tallo se obtuvo al aplicar el tratamiento de bocashi + biol de 
manera localizada (1.0 ± 0.19cm), seguido del tratamiento de bocashi + biol de manera foliar (0.86 ± 0.14 
cm). Por otra parte, no se observaron diferencias estadísticas entre los tratamientos de bocashi o biol aplicado 
este de manera localizada o foliar y las plantas testigo (p<0.05). 

 
Figura 1. Comparación en el grosor de tallo en plantas de pepino con tratamientos de bocashi, bocashi en combinación 
con biol aplicado de manera localizada, biol aplicado de manera localizada, biol aplicado vía foliar, bocashi combinado 
con biol vía foliar y tes>go. 

 
Figura 2. Comparación en el grosor de tallo en plantas de pepino con tratamientos de bocashi, bocashi en combinación 
con biol aplicado de manera localizada, biol aplicado de manera localizada, biol aplicado vía foliar, bocashi combinado 
con biol vía foliar y tes>go. 

Díaz-Hernandez et al. (2013) reportan un mayor grosor de tallo al aplicar tratamientos de Glomus intraradices, 
composta, composta + Glomus intraradices en comparación con el testigo a los 780 dds. En el presente 
trabajo se observó un mayor grosor de tallo al aplicar tratamientos de bocashi + Biol localizado (1.0 ± 0.19cm) 
y bocashi + Biol foliar (0.86 ± 0.14 cm). Pentón-Fernandez et al. (2020) reportaron un efecto similar al aplicar 
fertilización química (control) y fertilización orgánica (biocarbón, composta y biocarbón + composta) en plantas 
de Yuca. Los autores no encontraron diferencias estadísticas entre los dos tipos de fertilización y concluyen 
que la fertilización orgánica puede ser una alternativa para el reemplazo de fertilizantes químicos en la 
agricultura. De acuerdo con lo reportado por los autores y a los resultados obtenidos se puede sugerir que la 
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fertilización orgánica puede ser aplicada en campo para reducir el uso de fertilizantes inorgánicos y disminuir 
así el impacto negativo en el ambiente, además de mejorar las propiedades físicas y químicas del suelo. 

Número de hojas. En la Figura 2 se presentan los resultados del número de hojas en plantas de pepino, 
donde se puede observar que al igual que en la variable grosor del tallo, el mayor número de hojas se presentó 
con el tratamiento de bocashi+ biol localizado y que los tratamientos de bocashi, biol aplicado de manera 
foliar o localizado y el testigo fueron estadísticamente iguales. 

 
Figura 3. Comparación de número de hojas en plantas de pepino con tratamientos de bocashi, bocashi en combinación 
con biol aplicado de manera localizada, biol aplicado de manera localizada, biol aplicado vía foliar, bocashi combinado 
con biol vía foliar y tes>go. 

Deepika et al. (2020) reportan un mayor número de hojas al adicionar fertilizante líquido a base de algas a 
una concentración del 20% en plantas de Cucumis sativus y Capsicum annuum. Por otra parte, Ramya et al. 
(2015) informan un incremento en el número de hojas en plantas de berenjena al aplicar biofertilizante al 1.5% 
de manera foliar. Además, Carrasco et al. (2018) reportan un mayor número de hojas en espinaca al adicionar 
biofertilizante al 20 y 30%. En el presente trabajo se observó un mayor número de hojas al aplicar 
biofertilizante al 20% ya sea de forma localizada o de manera foliar en combinación con el abono sólido tipo 
bocashi (23.26 ± 2.58 y 20.72 ± 5.48). De acuerdo con las investigaciones antes mencionadas el biofertilizante 
puede ser aplicado al 20%, sin embargo, en combinación con el bocashi tiene un mejor efecto en el número 
de hojas en las plantas de pepino. 

Altura de las plantas. En la Figura 3 se muestra los resultados de la variable altura en la planta. Los 
resultados muestran que la mayor altura se obtuvo nuevamente al aplicar bocashi+biol localizado (57.27 ± 
10.64 cm) y que este tratamiento es estadísticamente igual (p<0.05) al aplicar bocashi+biol de manera foliar 
(52.17 ± 10.55 cm) y no se observaron diferencias estadísticas entre los tratamientos de bocashi, biol foliar, 
biol localizado y plantas testigo. 

Boca
sh

i

Boca
sh

i +
B lo

c

Biol lo
c

Biol fo
lia

r

Boca
sh

i +
 biol fo

lia
r

Tes
tig

o
0

10

20

30

40

No
. d

e 
ho

ja
s

a a
a a

b b



 

 

 

 

pag 4 

VOLUMEN 28 
Verano de la Ciencia XXIX 

ISSN 2395-9797 
www. jóvenesenlaciencia.ugto.mx  

 

Figura 4. Comparación de la altura en plantas de pepino con tratamientos de bocashi, bocashi en combinación con biol 
aplicado de manera localizada, biol aplicado de manera localizada, biol aplicado vía foliar, bocashi combinado con biol 
vía foliar y tes>go. 

Ramya et al. (2015) informan una mayor altura en plantas de berenjena al aplicar biofertilizante al 1.5% de 
manera foliar. Tlelo-Cuautle et al. (2020) reportan una mayor altura en la planta de chile poblano al aplicar la 
combinación de estiércol bovino (15 t/ha) + fertilización química (80-40-80) en comparación con la aplicación 
únicamente de fertilizantes orgánicos o diferentes dosis de fertilización química. Los autores comentan que 
esta combinación es más efectiva en las plantas para obtener el máximo crecimiento y rendimiento en las 
plantas de chile poblano. Torres et al. (2018) reportan una mayor altura en plantas de tomate al aplicar 
composta y lombricomposta en el suelo en comparación con la fertilización química. Los autores comentan 
que este efecto pudo deberse al aporte de materia orgánica que los abonos orgánicos aportan al suelo, 
mejorando así sus características. En el presente trabajo se observó un efecto similar (mayor altura de las 
plantas) al aplicar la combinación de bocashi con biol (aplicado de manera localizada o foliar). De acuerdo 
con esto se propone que la aplicación de abonos orgánicos favorece a obtener plantas con mayor altura. 

Conclusión 
El uso de abonos orgánicos como el bocashi y el biol representan una alternativa en la producción cultivos 
de bajo impacto ambiental. Sin embargo, es importante considerar la combinación de ambos aplicados al 
suelo y en el caso del biol tanto localizado en el suelo como de manera foliar ya que ambos complementan 
una buena nutrición a la planta.   
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