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Resumen

La aplicacion de los acolchados en el suelo como alternativa de los sistemas agricolas ha adquirido una gran
importancia en estos ultimos afios. Esta practica consiste en colocar una cubierta sobre la superficie del suelo
con el principal objetivo de establecer una serie de interacciones suelo-agua-planta favorables para el
crecimiento optimo del cultivo y con ello satisfacer la demanda de alimento. Los materiales utilizados
tradicionalmente en los acolchados se clasifican en inorganicos y organicos, los primeros incluyen varios tipos
de plasticos de diversos colores destacando el plastico de polipropileno color negro, en el caso de los
componentes de los acolchados organicos destacan los conformados por paja de arroz, maiz y sorgo, se
destaca ademas acolchados conformados por piedras (piedra volcanica, gravas), arena y materiales
geotextiles, entre otros. Las practicas agricolas que se han estado implementando con base al uso de los
diversos acolchados que existen, se han identificado que cada uno de los resultados obtenidos han tenido
variaciones, debido a que algunos acolchados poseen mejores caracteristicas fisicas y quimicas que otros,
partiendo de una comparacién de cultivos, en las cuales algunos utilizan los plasticos mas frecuentes y
dejando algunas zonas sin acolchar, viéndose reflejado en estos casos sobre la cantidad de produccién de
los cultivos que llegan a tener en comparacion a los que si se utilizaron, ademas de eso, se observa que no
siempre se obtiene el mismo resultado de un acolchado que se aplica en diferentes localidades. Ademas de
lo anterior, se ha determinado que la implementacion de acolchados permite crear condiciones ambientales
favorables para el mejoramiento del suelo, el crecimiento, desarrollo y produccién de cultivos. Este proyecto
de investigacion se enfoco en el analisis del efecto de los acolchados sobre los componentes del balance
hidrico superficial, realizando para ello la revisiébn de diversas publicaciones. Se determiné cémo los
acolchados afectan los componentes principales del balance hidrico como evaporacion, escurrimiento
superficial, infiltracion o almacenamiento, sin embargo, estos son solo algunos ya que se puede abundar en
algunos mas. Hablando especificamente de los resultados de las fuentes consultadas, se determiné que la
aplicacion de acolchados reduce tanto la evapotranspiracion como la evaporacioén, ya que se crea una barrera
que dificulta el flujo de vapor de agua a la atmosfera. La eficiencia del acolchado en la reduccion de la
evaporacion depende de las caracteristicas del material utilizado (grosor, porosidad, color, capilaridad, etc.),
los acolchados usados mas frecuentes para estos casos son los conformados de paja y pelicula plastica. Se
determiné que la aplicacion de acolchados disminuye la escorrentia y permite con ello mayor infiltracion de
agua, generando con lo anterior disminucion en la erosién de suelo y sedimentacion. Los acolchados tienen
efectos positivos en cuanto a mejorar el contenido y conservacion de humedad y almacenamiento de agua
en suelo, convirtiéndose asi, en una solucién para zonas en las que la escasez del agua es un factor clave
para el crecimiento de los cultivos.
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Introduccion

El aprovechamiento de los recursos naturales, tiene un gran impacto en el desarrollo de diversas actividades
mediante las cuales se pueda cubrir la necesidades de la poblacion, sin embargo el uso irracional e ilimitado
ha sido tal, al punto de generar serios problemas ecolégicos asociados por el uso desmedido de los recursos,
lo cual trae como consecuencia que se intensifiquen aspectos como: la sobreexplotacion del suelo, la crisis
hidrica mundial, el calentamiento global, la incertidumbre en la disponibilidad de alimentos, las probleméaticas
ambientales, entre otros factores, que han generado constantes interrogativas acerca de cémo crear las
condiciones ambientales adecuadas que permitan proveer elementos indispensables a todos los seres
humanos. Con base en esta problematica, desde hace mucho tiempo las sociedades han generado una serie
de técnicas orientadas a lograr una mejor adaptacién, aprovechamiento, manejo y cuidado de los recursos
disponibles, con la finalidad de garantizar la seguridad alimentaria de una poblacién creciente. Actualmente,
los problemas ambientales han sido, sin duda un tema de suma importancia para los seres humanos, ya que
afecta de manera directa en las actividades cotidianas, sobre todo en la disposicion de los recursos de los
centros poblacionales (Apipalakul et al., 2015).

Por otro lado, hoy en dia el cambio climatico es uno de los temas mas importantes y de mayor difusion en la
sociedad, ya que representa una de las consecuencias principales del uso inadecuado de los recursos
naturales y que se ha manifestado mediante fenomenos extremos en los que se tiene la presencia de
inundaciones provocados por eventos de precipitacion de gran intensidad en periodos cortos de tiempo, pero
por otro lado, periodos extremos de sequia en los que son presentadas de forma irregular o nula los eventos
de precipitacion siendo mayor en zonas aridas y semidridas, provocando esto ultimo de manera particular,
desequilibrio en los ecosistemas del medio ambiente asi como en el desarrollo de diversas actividades, tal es
el caso de la agricultura, en la que el impacto se manifiesta principalmente en la disponibilidad de agua para
el desarrollo de cultivos, en el aumento de las temperaturas, en la reduccion de la humedad del suelo, en la
disminucion del almacenamiento, entre otros, provocando una significativa reduccién en la produccion
alimentaria a nivel mundial (Ahn et al., 2018).

Asimismo, la escasez del agua y el uso indiscriminado del suelo son limitantes a considerar en las actividades
agricolas, por ejemplo, las diversas técnicas de riego no son suficientes para reducir el consumo de agua o
su evaporacion después del riego, por lo cual, se debe recurrir a técnicas adicionales como la implementacién
de los acolchados, el cual genera un gran incremento en el ahorro del agua utilizada, permitiendo con lo
anterior, el gestionar de mejor manera el riego y la distribucién de agua en el suelo y los componentes del
balance hidrico de la zona de raices, esto genera que la absorcidon de agua de la raiz y la evaporacién se
reduce a medida que se reduce la cantidad de riego, lo cual genera un ahorro significativo gracias a los
acolchados, por la cantidad de agua que ya no se evapora debido al acolchado (Liao et al., 2021). El
desarrollo y aplicacién de técnicas agricolas toma un papel sumamente importante, el uso de acolchados
permite ademas de reducir los riesgos de erosion del suelo, la proteccién del cultivo, la reduccion de la pérdida
de humedad del suelo, la preservacién de plantas y productos comestibles, la estabilidad del ecosistema,
entre otros beneficios. Las técnicas agricolas enfocadas en el uso de los acolchados mediante materiales
plasticos o vegetales se han centrado en los efectos que provocan en las temperaturas de los perfiles
superiores del suelo, asi como también en la relaciéon del desarrollo y rendimiento de los cultivos. Ademas,
se han tenido resultados acerca de la diferencia de colores utilizados en los acolchados, lo que puede generar
una ligera variabilidad en los resultados, en cambio, al comparar dichas investigaciones con suelos sin
acolchar hay una gran diferencia que se nota en la produccion y desarrollo de los cultivos (Chopra & Koul,
2020). De igual manera, se han utilizado los acolchados para poder recrear un ambiente favorable para la
produccion de alimentos. El uso de los acolchados tiene ventajas significativas para el rendimiento de los
cultivos, ya que con su aplicacion se aumenta dicho rendimiento, asi como la reduccion significativa en la
erosion y la conservacion de humedad del suelo, por eso, los acolchados han dado de que hablar en estos
ultimos afios, ya que consisten en el cuidado de los terrenos para su mayor progreso en su uso. Existen
diferentes materiales econdmicos y faciles de conseguir en los que resaltan los boleos, los plasticos y residuos
vegetales. Durante las investigaciones se ha dado a conocer muchas ventajas de este método, como lo es,
el mejoramiento de la produccién de cultivos, conservacion de agua en zonas de escases, mejoramiento en
las caracteristicas del suelo, mejoramiento de la temperatura del suelo, entre otros. Por lo anterior, el objetivo
de esta investigacion fue la revision de diversas publicaciones a través de las cuales se recopild informacion
para analizar el efecto de la implementacion de acolchados en la evapotranspiracion, evaporacion, infiltracion,
escorrentia como componentes del balance hidrico superficial.
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Usos de los acolchados y sus efectos en los componentes del balance
hidrico superficial.

Respecto al balance hidrico es importante entender el equilibrio de los componentes del ciclo hidrolégico,
dichos componentes que comprenden la precipitacion, escurrimiento, infiltracion, evaporacion y
evapotranspiracion forman parte importante en el buen desarrollo de diversas actividades en una cuenca, si
bien dichos componentes dependen de las caracteristicas climaticas, topograficas y geograficas, la alteracion
en alguno de estos componentes implica un impacto importante en la disponibilidad de agua a tal grado que
se vean afectadas las actividades econémicas, industriales, sociales y ademas de lo anterior, afectaciones
en los ecosistemas. De manera apremiante la agricultura se encuentra dentro de estas actividades con gran
afectacion hablando del desequilibrio en el balance hidrico, debido a que requiere una cantidad considerable
de agua para que se lleve a cabo de manera eficiente la produccion de ciertos cultivos. Dada la situacion
actual de estrés hidrico, la cual tiene mayor afectacion en zonas aridas o semiaridas, es de vital importancia
la implementacion de metodologias que disminuyan estas afectaciones, tal es el caso del uso de los diversos
tipos de acolchados. Por lo anterior es de gran interés en esta investigacion la interaccion y resultado de la
implementacion del uso de acolchados en cada uno de los componentes mencionados anteriormente, para
mantener el balance hidrico.

Efecto sobre la Evapotranspiracion.

En el andlisis de la interaccion de los acolchados con la evapotranspiracion (ET), es importante mencionar
que la ET es definida como la combinacién de dos procesos separados por los que el agua se pierde, por un
lado, a través de la superficie del suelo por evaporacion y por otra parte mediante transpiracion del cultivo y
cuyo valor se registra en mm. En el analisis del efecto del uso de acolchados en cultivos sobre la
evapotranspiracion, Patril et al. en 2018, han demostrado la disminucién en la evapotranspiracion con la
implementacion de acolchado plastico que sin acolchado, presentando valores de 27% y 28.9% mas altos
que bajo cobertura con plastico correspondientes a los afios de estudio de 2016 y 2017 respectivamente, lo
cual lo atribuyen al aumento de la resistencia a la difusion del vapor en la interfaz suelo-aire parcialmente
cubierta por una pelicula de plastico (Patril y Tiwari, 2018). Por otro lado, Sun et al. en 2012 mencionan que
los acolchados de concreto y de pelicula plastica tuvieron un mayor impacto que el acolchado de paja en la
reduccion del uso de agua del cultivo, logrando mantener una tasa maxima de transpiracion diaria de 3 - 3.5
mm por dia. (Sun et al., 2012). Respecto al efecto en la ET con la implementacion de los acolchados en
diversos cultivos se ha encontrado que la ET total en las tiras de maiz fue significativamente mayor que en
las tiras de trigo, lo que resulté de la fuerte transpiracion del maiz en el periodo de crecimiento vigoroso.
Ademas, la evapotranspiracion del trigo y el maiz en 2011 fue superior a la de 2010 después de la cosecha
de trigo, lo que se debe a que la lluvia después de la cosecha de trigo en 2011 (precipitacion fue de 131,6
mm) fue en consecuencia superior a la de 2010 (precipitacion fue de 28.0 mm) (Yin et al. 2016). Por otro lado
Li et al, han demostrado que la ET total durante toda la temporada de crecimiento del maiz varié en el rango
de 406 a 466 y de 284 a 404 mm en el periodo estudiado comprendido entre 2013 y 2014, respectivamente,
empleando acolchado plastico transparente (Li et al., 2018). Otro aspecto importante sobre los efectos del
acolchado es que ET estacional fue ligeramente mayor en las parcelas cultivadas sin acolchado de paja que
en las cultivadas con acolchado, independientemente de los métodos de siembra y riego. (Brar et al., 2019).
La ET bajo los tratamientos de acolchado fue menor (promedio de 59,8 mm en 2013-2014 y 61,1 mm en
2014-2015) que bajo tratamiento sin acolchar en ambos afios (Yan et al., 2018).

Efecto en la Evaporacion

La evaporacion como parte del ciclo hidrolégico se define como el proceso en el que el agua pasa de estado
liquido a gas, dicho proceso ocurre tanto en cuerpos de agua o superficie de suelo en los que el agua se
encuentra almacenada. Es importante mencionar que la evaporacion depende de diversos factores
meteorologicos los cuales incluyen la velocidad del viento, presion atmosférica, humedad y temperatura (Zribi
et al., 2015). Estos factores son analizados en la implementacién de acolchados en la agricultura, la cual se
ha observado efectos en incrementos o disminucion de la temperatura, tal como lo indica Feng et al, quienes
determinaron que la temperatura media del suelo cubierto por acolchado poroso disminuyd en 1,55 °C en
comparacién con acolchado ordinario (pelicula de polietileno), y aumenté en 1,09 °C y 2,59 °C en
comparacion con la tierra desnuda y la paja. (Feng et al., 2015). Ademas de lo anterior, se ha determinado
que el uso de acolchado plastico negro, aumenta de 1.2°C de la temperatura minima diaria promedio y
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reduce 43% la amplitud de la temperatura del suelo diaria promedio en comparacion con el plastico color
plata, este incrementa 1.6°C la temperatura minima diaria promedio ambos en relacion con el tratamiento sin
acolchar (Inzunza-lbarra et al., 2010). Por otro lado, estudios realizados por Lara et al, determinaron que la
cubierta plastica de color blanco refleja el 62% del espectro total de radiacion visible en radiacion
fotosintéticamente activa comparada con los acolchados de color obscuro (Lara-Capistran et al., 2021),
mostrando con lo anterior la variaciéon de la temperatura dependiendo del color del acolchado y que estan
relacionados con los procesos fisiolégicos en los que estan involucrados la absorciéon de agua y nutrientes
de los cultivos (Inzunza-lbarra et al., 2017). El uso de los acolchados plasticos y organicos tiene efecto en
los valores de evaporacion, como lo menciona Llimpe et al, al realizar estudios con acolchados de rastrojo de
trigo, determinando que generan la reduccién de la evaporacion y conservan mejor la humedad del suelo,
que el suelo desnudo o sin acolchar (Llimpe, 2018). De acuerdo a estudios realizados por Brar et al, el
acolchado con paja genera un 19% mas de rendimiento de los tubérculos de papa que sin la implementacion
de acolchado, como resultado de 36.2 mm de transpiracion y 44.2 mm menos de evaporacion del suelo (Brar,
2019). Se ha demostrado ademas que el acolchado aumenta el almacenamiento de agua en el suelo en
relacion con la practica convencional en 38 — 71 mm (Zhang et al., 2016). Los sistemas integrados de siembra
en relevo de trigo y maiz combinado con el acolchado de paja pueden disminuir la evaporacion del suelo, la
siembra de relevo de trigo y maiz junto con la cobertura de paja en la superficie del suelo fue la mas
significativa, lo que redujo el consumo de agua de 3,6 a 4,6 % en comparacion con el sistema convencional
de plantacion en relevo (Yin et al., 2015). Estudio realizados por Lin et al, demostraron que el acolchado de
pelicula plastica aumenta la temperatura y reduce la evaporaciéon del suelo en mayor proporcién que el
acolchado de paja, ademas de lo anterior se observa aumento del rendimiento, sin embargo para el caso el
acolchado de paja este rendimiento es mucho menor e inestable, lo anterior lo atribuyen a la influencia de la
aplicacion del acolchado en los tiempos de crecimiento del cultivo asi como en la inestabilizacion por
degradacion del acolchado orgénico (Lin et al., 2016), sin embargo la desventaja con los acolchados plasticos
son los residuos que pueden ser dificil de eliminar del suelo, por lo anterior se han realizado investigaciones
con acolchados a base de proteinas que ademas de ser de facil degradacion presentan una evaporacion
homogénea (Schettini et al., 2012). Finalmente, respecto al efecto de los acolchados en la evaporacién se ha
encontrado, que ademas de la implementacion en campo, estudios experimentales a nivel laboratorio
variando diversos aspectos, observando reduccion de la evaporacion, registrando porcentajes muy altos con
el uso de plastico negro (80%), moderado con la corteza de pino (47%), bajo con la paja de trigo (27%) y muy
bajo con el residuo de poda de vifia (13%) y, en particular, con el geotextil (7%). En el ensayo de campo sin
cultivo, los acolchados redujeron en promedio la evaporacion del suelo en un 67% respecto a la del suelo
desnudo cuando la humedad del suelo era relativamente alta, pero la reduccion fue de tan solo un 35% para
una humedad ligeramente inferior a capacidad de campo (Wided Zribi, 2013).

Efecto en la Infiltracion y Escorrentia

Una vez que se lleva a cabo la precipitacion los fenédmenos de escorrentia e infiltracion son factores de gran
impacto en la determinacién de humedad en suelo y retencién de agua, asi como en la pérdida de suelo por
efecto de intensidad de lluvia causando con ello mayor sedimentacion por arrastre de la escorrentia, siendo
factores importantes en nuestro caso de estudio, para llevar a cabo el buen desarrollo en la agricultura, ya
que al presentarse poca infiltracion la escorrentia es mayor y puede afectar el crecimiento de los cultivos. Los
factores que afectan la escorrentia pueden deberse a las caracteristicas del suelo o si ha presentado cambios
en su uso o a su topografia, entre otros factores o caracteristicas de la cuenca. Por lo anterior se presenta a
continuacion los efectos de los acolchados en la infiltracion y escorrentia, que han sido investigados. Hueso
et al, (Hueso-Gonzalez et al., 2017) mencionan que, el uso de acolchados a base de paja de astillas de pino
permite incrementar el contenido volumétrico de agua en el perfil edafico y aumentar la cantidad de agua
disponible para las plantas. Por otro lado, se ha reportado que el acolchado de polipropileno negro amortigua
la energia cinética de las gotas de lluvia que reduce la dispersion fisica del suelo, manteniendo la tasa de
infiltracion de agua en el suelo (Zribi, 2011). Otro aspecto importante a considerar es que se ha determinado
que la infiltracién incrementa el perimetro mojado del suelo aumentando horizontalmente y decreciendo
verticalmente, la longitud de humedad horizontal de 5 cm fue un 14% mayor, mientras que la longitud vertical
de perimetro mojado fue casi un 19 % menor (Wu et al., 2019). Liao et al, analizaron los efectos de acolchado
de hierba y de paja de maiz en la infiltracién en suelo perteneciente a huerto de manzanas, observando un
aumento en la infiltracion tanto por evento de lluvia como en riego por goteo aplicado, ademas de lo anterior
observan mejoras en las propiedades del suelo asi como buenos rendimientos en la produccion de los cultivos
(Liao et al., 2021).
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La importancia de mantener baja escorrentia para una mayor infiliracién en mencionada por Yakubu et al,
quienes investigaron el efecto de acolchados de cafia de azlcar sobre cultivos de zanahoria en donde
determinaron que el acolchado evita la pérdida de suelo por el impacto del agua de lluvia y ademas
incrementa la infiltracién disminuyendo con ello la escorrentia lo cual se manifiesta con buena productividad
del cultivo mencionado (Yakubu et al., 2021). Se ha demostrado que el acolchado de paja de arroz retrasa la
generacién de escorrentia en 4 min para capa delgada de acolchado y en 25 min para una capa gruesa de
acolchado. También disminuye la escorrentia total en 31 % para la capa delgada de acolchado y 50 % para
la capa gruesa de acolchado y redujo el sedimento en 93 % para la capa delgada de acolchado y 97 % para
la capa gruesa de acolchado (P <0.05), respectivamente (Rao et al., 2016). Por otro lado, Niziolomski et al
mencionan que la inclinacién del terreno, la intensidad de lluvia y el grado de erosién del terreno son factores
que promueven los efectos de pérdida de suelo y sedimentacion, realizando con ello estudios con acolchado
de paja sobre cultivos de esparrago, observando disminucién de pérdida de suelo con el acolchado de paja
de un 72 % (Niziolomski et al., 2020). Haciendo referencia a acolchados organicos, el compuesto con ramas
astilladas reduce la generacion de escorrentia entre un 15,5 y un 78,6 % asi como la produccién de
sedimentos entre un 40.7 y un 98,6 % en comparacién con el suelo desnudo respectivamente. (Pan et al.,
2018). Ademas de lo anterior se ha estudiado que el impacto de los acolchados en la infiltracion y
escurrimiento ha beneficiado la conservacion de los nutrientes en suelo, que al ser comparadas con el suelo
sin acolchar se observan diferencias en cuanto a la conservacién de materia organica, asi como nitrogeno y
fésforo en especifico con el uso de acolchados de paja (Yasar Korkang & Sahin, 2021).

Almacenamiento y conservacion de agua en suelo por efecto del acolchado.

Una adecuada gestion hidrica, es indispensable para garantizar de manera eficiente la disponibilidad de agua
en una cuenca, y en mayor medida por el incremento en el estrés hidrico que se presenta derivado de la
sobreexplotacion del agua de los mantos acuiferos. Asimismo, se han considerado técnicas o alternativas en
la disponibilidad de agua. Lo anterior tiene mayor importancia en los zonas aridas en las cuales se ve limitada
la actividad agricola por dicha disponibilidad, si bien se han considerado técnicas como la captacion de agua
de lluvia (Loera-Alvarado et al., 2019), la aplicacidon de acolchados en la agricultura, ha sido aprovechada de
tal forma que ha beneficiado una mayor disponibilidad y almacenamiento en suelo, en comparacion con los
suelos sin acolchado ya sea organicos o inorganicos(Sharma & Bhardwaj, 2017). Manni et al mencionan que
la aplicacion de acolchado al ser menos permeable que el propio suelo permite la recoleccién de agua de
lluvia, durante todo el afio. Dichos volumenes de agua de lluvia se han aprovechado para ser almacenados
en un deposito de 5.000 L, los cuales fueron empleados en los cultivos a través del sistema de riego por goteo
integrado en la membrana de acolchado. Este sistema podria permitir optimizar la etapa de riego al consumir
menores volumenes de agua y reducir la explotacion de agua potable y agua del acuifero (Manni et al., 2020).
Ademas, Prosdocimi et al, analizaron los efectos en las proporciones de acolchado y en los diversos tipos,
encontrado como otro beneficio que el uso de acolchado en un rango de 400 gm sirve para incrementar la
porosidad y uno de un rango de 800 gm para mejorar la capacidad de disponibilidad del agua, la retencion
de humedad y agregar estabilidad (Prosdocimi et al., 2016).

El almacenamiento de agua en el suelo generalmente disminuyé a medida que aumentaba la densidad de
plantacion, lo que puede atribuirse al alto consumo de agua del suelo y la baja cantidad de lluvia neta (Zheng
et al., 2018). Se ha identificado diversos resultados en cuando al aumento de agua en los perfiles de suelo
en el incremento de los perimetros con contenido de agua en suelo. Cheng et al indican un incremento del
contenido de agua en suelo, causado por el efecto de los tratamientos con acolchados, asi como en el
contenido volumétrico del agua manteniendo un rango de 0.15 a 0.24 gcm™ siendo mayor hacia la parte
superior de la base y menor en medio del perfil (Cheng et al., 2021). Por otro lado, se ha verificado que el
acolchado de pelicula completa en camellones dobles y la siembra en surcos mejoran significativamente el
contenido de agua del suelo, principalmente en la profundidad de 0 a 40 cm (Gao et al., 2014). Estudios
realizados con acolchados de grava y paja han mostrado que se presentan mejoras en el contenido de agua
del suelo a 15 cm de profundidad en comparacion con el control sin acolchado, pero no influyeron en el
contenido de agua en el perfil profundo del suelo (Jun et al., 2014). Yin et al analizaron que mediante un
sistema integrado de doble acolchado se conserva mas humedad del suelo que el sistema agricola
convencional en los 30 cm superiores de profundidad del suelo, los dos sistemas integrados de cobertura
doble aumentaron el contenido promedio de agua del suelo en un 5,7 % en 2010 y un 7,7 % en 2011 en
comparacioén con el control (Yin, 2016). Yan et al, analizan que el acolchado mejora el almacenamiento de
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agua en el suelo en todas las etapas de crecimiento del cultivo bajo altas tasas de cobertura en un rango de
0 a 8 cm, con un efecto mas fuerte en las etapas de crecimiento posteriores (Yan et al., 2018). Aunado a lo
anterior se ha demostrado que el acolchado superficial beneficia en cierta medida el crecimiento de las hojas
y promueve la aparicion de refugios para la lluvia, lo que aumenta la capacidad de interceptar y recolectar la
lluvia en el suelo a nivel del tallo (Zheng et al., 2018).

Otros beneficios del uso de acolchados

Ademas de disminuir la maleza con la implementacion de acolchado, se encuentra también mayor
conservacion de la humedad. Barajas et al, determinaron que el contenido de humedad del suelo fue mas
alto con el uso de acolchados de polietileno blanco (Barajas-Guzman & L. Barradas, 2011). El Acolchado
organico (Paja de trigo) mantiene hiumedo el suelo, estableciendo temperaturas medias (Gémez, s. f.). El
empleo de acolchados plasticos para la produccion de maiz forrajero incrementa los rendimientos hasta 25%
mas con respecto al sistema sin acolchar (Montemayor Trejo et al., 2018). El contenido de agua del suelo fue
similar bajo los tratamientos de cobertura plastica y riego, excepto a 0.1 m de profundidad donde fue mayor
bajo riego. La humedad del suelo fue mas baja con el tratamiento de acolchado de café que con los
tratamientos de acolchado de plastico y riego (Acheampong et al., 2019). Las parcelas cubiertas con
cobertura vegetal tenian un perfil de almacenamiento de humedad 7.6 mm mas alto que las parcelas sin
cobertura vegetal (Brar et al., 2019). Ademas de los beneficios anteriores en el uso de acolchados, diversos
autores han reportado como beneficios respecto a mejores rendimientos en la produccion de cultivos en el
caso de acolchados de plastico (Lahoz et al., s.f.). De forma general se han observado mejoras en la
produccion de trigo y maiz en un 33,2% y un 33,7%, respectivamente con el uso de cultivos acolchado plastico
(Kader, 2019). Sun et al mencionan mejoras en el rendimiento de los cultivos y la eficiencia en el uso del agua
en 45,5% y 58,0%, respectivamente con 3,0 x 107 toneladas métricas de produccion de cultivos (Sun, 2020).

Conclusiones

A través de esta investigacion se determiné que los acolchados ya sea de tipo organicos o inorganicos estan
conformados por una gran variedad de componentes usados para diversos cultivos, siendo en el caso de los
acolchados inorganicos el mas comun el del plastico negro y en el caso de los acolchados orgénicos los de
paja, trigo o maiz.

Respecto al efecto del acolchado en la evapotranspiracion se puede mencionar que en todos los casos
usados ya sea acolchados del tipo organico o inorganico se observa disminucion en la evapotranspiracion
que en los sistemas en los cuales no fue implementado el acolchado. Se puede concluir que con base al
material de acolchado utilizado se puede generar un incremento de la temperatura del suelo, lo que ocasiona
que se produzca mayor transpiracion de las plantas, sin embargo, al conservarse la humedad del suelo existe
una disponibilidad del recurso para poder llevar a cabo el proceso de evapotranspiracion.

De manera general la evaporacién se disminuye en los casos en los cuales se aplicd el acolchado
manteniendo con ello mayor retencion de humedad de suelo y por lo tanto mejores condiciones para un mejor
rendimiento en los cultivos. Esto depende de la estructura particular del acolchado, del espesor de la Idmina
usada y del color especifico del material, ya que se absorbe o refleja la radiacion que llega directamente al
suelo.

Se determind mediante las investigaciones realizadas que la escorrentia disminuye con el uso de acolchados
y por lo tanto se ve favorecida generando una mayor infiltracién ya sea en cultivos con lluvia estacional o con
algun método de riego, ademas de lo anterior se disminuye la erosiéon de suelo y la sedimentacion causada
por escorrentia. Ademas, se puede observar que dependiendo de la separacion de las particulas del material
de acolchado se incrementara la infiltracion en el caso de los materiales organicos y se aumentara el
escurrimiento en el caso de los materiales plasticos debido a su estructura particular.

Es importante mencionar que, entre los beneficios de gran impacto del uso de acolchado, es el relacionado
con la conservacion o almacenamiento de agua en el suelo de cultivo en los cuales se pudo analizar en las
investigaciones realizadas que este almacenamiento es considerable, lo cual tiene gran aplicacion en zonas
aridas con poca presencia de eventos de lluvia en las cuales se lleva a cabo la practica de cultivo de temporal.
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Se propone la utilizacion de acolchados para poder realizar una conservacion adecuada del recurso hidrico,
ayudar con el entorno ambiental y sobre todo para garantizar la producciéon de alimento en el mundo, al
incrementar por varios dias la humedad que requieren los cultivos en particular.
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