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Resumen

Con el presente proyecto integral de fomento a la cultura del agua se pretende lograr un uso eficiente de
dicho recurso en el sector agricola a través de la concientizacién y capacitacion a los usuarios de este
sector en la zona Salvatierra-La Cuevita. Para llevar a cabo las actividades del proyecto se coordinaron
esfuerzos entre la Universidad de Guanajuato campus Celaya - Salvatierra y el Consejo Estatal
Hidraulico A.C. Salvatierra-La Cuevita a través de la aplicacion y andlisis de un instrumento diagndstico
como encuestas, las visitas a campo, realizacién de Talleres y trabajo de gabinete, para poder llegar a
un disefio de un programa para sensibilizar en la cultura del agua de los productores agricolas de la
region sur del estado de Guanajuato, se trabajé en cuatro comunidades de la regién como son: La
Magdalena, Ballesteros, Urireo y La estancia de San José del Carmen, con lo desarrollado en la
metodologia y en la retroalimentacion del trabajo realizado se pretende dar seguimiento a dicho trabajo
de sensibilizacion, desarrollando un plan de accién para las cuatro comunidades y retroalimentar cada
tres meses y asi lograr un uso eficiente del agua en el sector agricola en dicha zona.

Abstract

With this comprehensive project of building a water culture it is to achieve efficient use of this resource in
the agricultural sector through awareness and training users in this sector in Salvatierra-La Cuevita area.
Salvatierra and AC Hydraulic State Council - to carry out the project activities effort between the
University of Guanajuato Campus Celaya coordinated Salvatierra-La Cuevita through application and
analysis of a diagnostic tool as surveys, field visits, workshops and office work, to reach a design of a
program to raise awareness on the culture of water producers farm in the southern region of the state of
Guanajuato, worked in four communities in the region such as: La Magdalena Ballesteros, Urireo and
Stay of San José del Carmen, with developed methodology and the feedback of the work performed is It
intends to follow up this work of awareness, developing a plan of action for the four communities and
provide feedback every three months and achieve efficient water use in agriculture in that area.

Produccion agricola, agua para riego, sustentabilidad, uso eficiente del agua
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INTRODUCCION

La seguridad alimentaria consiste en que todos los
hogares tengan acceso real a alimentos
adecuados para todos sus miembros para todos
sus miembros y que no corran el riesgo de perder
ese acceso. La FAO (2002) destaca la estrecha
relacion entre el agua y la seguridad alimentaria.
La produccidén agricola demanda de los siguientes
insumos para lograr su cometido: semillas,
fertilizantes, insecticidas y pesticidas, suelo y
sobre todo agua.

Los bienes de consumo que la agroindustria
genera se pueden subdividir en dos grandes
categorias: alimentos y no alimentarios. En ambos
casos, el agua es indispensable para llevar acabo
tales procesos. Si bien el ambito de Ia
agroindustria no esta directamente relacionado
con la produccion agricola, si tiene injerencia, ya
gue constituye su materia prima.

El agua que necesitan los cultivos, de acuerdo con
datos de la FAO (2002), varia entre 1000 y 3000
m?3 por tonelada de cereal cosechada. En México
hay un total de 653 acuiferos, de los cuales 105
estan sobreexplotados.

Guanajuato se ubica entre las entidades que
extraen abundante agua del subsuelo, ya que se
tiene un registro oficial de 16 000 pozos [3]
(Contreras, 2015), lo que equivale a una cuarta
parte del total de los pozos del pais. En la region
sur del estado, los agricultores disponen una
cantidad de agua rodada proveniente de las
presas, sobre todo de la presa Solis ubicada en el
municipio de Acambaro, Gto.

La tecnologia para el manejo del pozo es el uso de
compuertas, tuberia e hidrantes (Diaz-R. vy
Mazabel-D. 2011). La autoridad hidraulica
socialmente reconocida, se denomina Junta de
Regantes, es la que asienta los derechos,
organiza el mantenimiento de la red, controla el
uso del agua y el reparto de las cargas financieras
y de trabajo. La mala gestién del agua se debe a la
extraccion del agua de buena calidad y al retorno
al sistema hidrografico de agua de calidad

inaceptable. Los retornos de riego a menudo estan
contaminados por sales, pesticidas y herbicidas

Cada uno de los pozos debe contar con su propio
registro o medidor, siendo que la cantidad de agua
gue le corresponde a un productor agricola para
sus labores de 6 000 m%ha afio. De tal forma que
aquellos pozos que exceden ese valor distribuyen
el vital liquido entre otros productores cercanos,
aquienes se les denomina poceros?. Cada uno de
los grupos de poceros debe contar con su propio
reglamento y debe estar reconocido por la
Comisién Nacional del Agua (CNA).

Contreras (2015) [2] sostiene que, la mejor
aportacion que en éste terreno del uso del agua
agricola se puede lograr es a través de una mayor
concientizacién de los involucrados en el manejo
del agua. Esto coincide con el cometido del
Consejo Estatal Hidraulico A. C. (CEH), organismo
publico. Tal sensibilizacibn puede tener mayor
impacto si se consideran los preceptos de la
sustentabilidad (Mazabel y Diaz, 2011) y la
responsabilidad social corporativa (Rodriguez,
2015) , toda vez que el mismo productor se asuma
como una microempresa. En este sentido el CEH
Salvatierra-La Cuevita se plantea sensibilizar a los
productores agricolas de la regién sur del estado
de Guanajuato sobre la importancia de cuidar el
agua y asi tener un mejor manejo del recurso en
los riegos.

Diaz-R. y Mazabel-D. (2011) destacan la
importancia de las organizaciones de productores
agricolas integrados entorno a la gestiéon del agua.
El agua debe de verse mas alla de un bien para el
desarrollo de la agricultura (Mazabel y Diaz, 2011).
La FAO (2002) se plantea la necesidad de producir
més por cada m® de agua empleado. El organismo
indica que el riego por goteo fue instalado primero
en parcelas experimentales y luego en los campos
de los agricultores de Cabo Verde. El nuevo
sistema incrementé la produccion y ahorré agua.

'Pocero. (Del Lat. putearius). Hombre que fabrica
o hace pozos o trabaja en ellos.
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En éste trabajo se analizan las condiciones de la
gestién, disposicién y uso del agua para riego en
la zona sur del estado de Guanajuato, de pequefia
propiedad, con el fin de identificar areas de
oportunidad para su atencion. Se considera que la
ingenieria agroindustrial puede contribuir, en su
parte, a la solucion del problema del uso del agua
agricola, sobre todo desde una perspectiva
multidisciplinaria. Este trabajo se ubica en la linea
de investigacion del Cuerpo Académico de Ciencia
y Tecnologia Agroindustrial.

MATERIALES Y METODOS

El disefio del programa de intervencion se baso en
el reportado por Diaz-R. y Mazabel-D. (2011),
siendo una investigacion de tipo es cualitativa, que
implica trabajo de campo; (1) observacion-
participante, (2) Andlisis del diagnéstico, (3)
implementacion de talleres sobre el manejo del
cuidado del agua (4) formulacién de estrategias de
intervencién continuada a corto y mediano plazo.
Se eligieron grupos de usuarios de agua de pozo y
rodada, limitandose a grupos de productores
dispuestos a colaborar. Mazabel y Diaz (2011)
indican que muchos sistemas u organizaciones de
usuarios (poceros) cuentan con toda una
experiencia de autogestién nada despreciable. Se
actualizo el cuestionario proporcionado por el CEH
qgue consiste de 140 preguntas, tanto abiertas
como cerradas. Los rubros con los que se integré
la encuesta son: (a) ldentificacién del productor,
(b) sistema de produccion, (c) uso del agua de
canal y pozo, (d) representacion y satisfaccion.

El CEH asigné a cada uno de los 4 alumnos
participantes un grupo de poceros de diferentes
comunidades del municipio de Salvatierra, Gto.: La
Estancia, La Magdalena, Ojo de Agua de
Ballesteros y Urireo (Figura 1). Diaz-R. y Mazabel-
D. (2011) reporta 13 usuarios en un grupo de
gestion del agua.

Se aplicaron las encuestas in situ. Posteriormente
se efectuaron consultas con expertos en los temas
de Cultura del Agua (Ruiz y Martinez, 2015) y
Legislacion del Agua de Riego (Contreras, 2015).

Con base a lo anterior se efectuaron talleres, con
el fin de lograr un mayor acercamiento, siendo
impartidos en el mismo lugar donde se efectud la
entrevista. Estas actividades permitieron analizar
con el FODA.

Los materiales y equipos requeridos para la
presente investigacion son: muestras de
biofertilizantes obtenidas en el laboratorio, equipo
audiovisual, papeleria, equipo de computo,
vehiculo para transporte. Software Word y Excell
(Microsoft Corp.)

El tratamiento a los resultados de las encuestas
serd en promedio simple, representados en
graficas comparativas por grupo de poceros y de
manera global.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos coinciden con los
reportados por Diaz-R. y Mazabel-D. (2011). Los
graficos que muestran los resultados del
diagnostico aplicado en las cuatro comunidades
estan disponibles con los autores, asi como la
informacion presentada en los talleres, de los
cuales solo se pudieron impartir tres de ellos.

Cabe destacar que en el rubro educativo aun
persiste el analfabetismo entre nuestros
productores agricolas, importante desventaja para
poder aplicar algin programa. Como lo indica
Mazabel y Diaz (2011) quienes reconocen una
heterogeneidad de los actores involucrados, lo
cual dificulta la interaccion social.

En la Figura 2 se presentan imagenes de la
intervencidon y una sintesis de las observaciones
en cada grupo por comunidad se presenta a
continuacion.

Ojo de Agua de Ballesteros. El pozo abastece a 10
productores, los cuales mostraron interés en
realizar la tecnificacion del sistema de riego, pero
no cuentan con los recursos econémicos
suficientes para ello. Se impartié un curso- taller
sobre biofertilizantes con asistencia de 5 personas.
Al mismo tiempo se mostraron alternativas de
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cambio a corto plazo, para poder hacer un
complemento, con los sistemas que ellos utilizan.

Estancia de San Jose del Carmen. Se trabajé con
un grupo de 7 poceros y se analizaron las
probleméticas. Se impartioé un taller con asistencia
de 9 socios en el cual mostraron tecnicas que
contraresten éstos conflictos (de la encuesta), en
particular sobre elaboracion de micorrizas y
lombricomposta, las cuales pueden beneficiar sus
propios suelos de cultivo de una manera mas
organica.

La Magdalena. Se levant6 la encuesta a 7 socios
del grupo de poceros, donde arroj6 resultados
sobre el mal manejo del recurso hidrico en sus
cultivos por la falta de tecnificacion en sus riegos.
El taller se substituy6 con la entrega de un triptico
(disponible con los autores) donde se mostran
alternativas que ellos mismos pueden aplicar para
un menor desperdicio de agua. En éste grupo, una
parte, padece del analfabetismo y no conocen
algunas de las alternativas, pero estan dispuestos
a implementar.

Urireo. En las encuestas se cont6 con 10
productores y los cuales mostraron interés en
conocer el proceso de elaboracion de composta
asi como elaboracion de productos domésticos,
gue tuvieran que ver con el cuidado del manejo del
agua tanto en el hogar como agricola. Se plasmo
el compromiso por parte de los productores de
acumular material organico de la préxima cosecha
para poder iniciar con el taller de la elaboracion de
composta y lombricomposta. En su mayoria los
productores son mujeres, cada 8 de diez son
mujeres. En el taller se conté con la asistencia de
3 productores, se proyectd un video sobre el
cuidado del agua, y en la retroalimentacion
mostraron abiertamente que trabajan la labranza e
insisten en dar seguimiento.

Como resultado global del diagnéstico y los
talleres el analisis FODA (Cuadro No. 1) se
resumen lo siguiente:

Fortalezas. De acuerdo al suelo fértil con el que
cuentan los productores, ellos conocen las
diferentes formas de mejorar su proceso de

produccion y estan interesados en  realizar

acciones que apoyen al mejor uso del agua.

Oportunidades. Con base interés que muestran los
grupos de agricultores tienen la oportunidad de
vincularse  con las  Organizaciones No
Gubernamentales (ONG’s), Instituciones de
Educacién superior (IES) y conseguir apoyo
gubernamental.

Debilidades. Los cuatro grupos de poceros
mostraron poco trabajo en equipo y por ello no se
han dado cuenta que existe desperdicio en el agua
agricola. Por otro lado, no cuentan con un
financiamiento suficiente para tecnificar su sistema
de riego.

Amenazas. Se sienten vulnerables a mdltiples
amenazas de plagas en sus cultivos. En cada
periodo de produccién (primavera-verano, otofio-
invierno) se presentan a un elevado precio de sus
insumos, asi como un bajo pago por su
produccion, lo que desmotiva en cada cosecha.

Los resultados obtenidos brindan la oportunidad
para futuros andlisis, desde diferentes puntos de
vista, como la economia, antropologia y otras
disciplinas politico-sociales. Estos resultados
servirdn para quienes toman decisiones e
implementan programas sociales.

CONCLUSIONES

Estamos de acuerdo con el pronunciamiento de la
FAO (2002) que indica que la sociedad necesita
organizarse de tal forma que el agua y la
alimentacion sean globalmente accesibles,
incluyendo a los miembros mas débiles de la
sociedad. Esta generacion que ha sido capaz de
plantearse la sustentabilidad y tiene la obligacion
de conservar la herencia agricola y natural para
generaciones sucesivas.

En relaciébn a los resultados obtenidos de los
talleres y de las encuestas aplicadas durante el
desarrollo de este trabajo se concluye que este
proyecto no se considera terminado, de hecho es
el inicio de un programa de sensibilizacién, que
consiste en realizar visitas a las comunidades y
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establecer en conjunto con los productores un
cronograma de trabajo trimestral donde se
impartan talleres que consideren el cuidado del
agua doméstica y al final se aterriza con el cuidado
del agua agricola y la retroalimentacion y la
evaluacion correspondiente, para lograr que en un
futuro se tengan grupos de productores con mas
integrantes y asi lograr un mayor cuidado del agua
agricola.

Este verano deja una gran experiencia, ya que al
trabajar con la comunidad de Ojo de Agua de
ballesteros, estdn en toda la disposiciébn de
aprender a cambiar su sistema de riego antiguo,
por las alternativas planteadas, ya que se les hizo
algo interesante y de lo cual no tenian
conocimiento, aunque saben que son a corto
plazo, ven que por algo deben empezar, para
posteriormente implementar algin sistema de
riego tecnificado.

Trabajar con productores me deja una buena
experiencia ya que son personas sencillas,
accesibles debido a que toman parte de su tiempo
para atender y para levantarles las encuestas
como para llevar a cabo el taller. Mas que haber
ido a ensefiarles es al contrario se aprende mas
de ellos y por qué esta relacionado con mi carrera.
No cuentan con un sistema de riego tecnificado,
siguen con las técnicas tradicionales por gravedad,
Se sabe que el agua se regresa a los mantos
fredticos tardando aproximadamente 200 afios en
llegar.

Referente a sus fortalezas y debilidades cabe
mencionar que por parte de mi carrera de
ingenieria agroindustrial, la experiencia fue de
gran ayuda pues facilité en la manera de generar
conocimiento sobre técnicas basadas en ahorro de
agua y su uso sustentable en la agricultura.

Para el Consejo Estatal Hidraulico A.C.
Salvatierra-La Cuevita, la informacion y el trabajo
realizado a través del programa Veranos de
Investigacion Cientifica es de suma utilidad, ya
gue se encontraron areas de oportunidad y nuevos
usuarios para trabajar en diversos temas para los
cuales se podra continuar con el trabajo en

coordinacién con la Universidad de Guanajuato
apoyando a los productores agricolas del
municipio de Salvatierra. Las platicas llevadas a
cabo durante los talleres y que estuvieron a cargo
de los estudiantes, motivaron el interés de los
agricultores para aprender diferentes préacticas
para el mejor uso y aprovechamiento de los
recursos naturales que son la materia prima para
desarrollar su mas importante  actividad
econdmica: la agricultura.
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Figura 1. Ubicacion de las comunidades donde se sitGan los 4
grupos de poceros.
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Figura 2C. Taller con video

Figura 2B. Encuestas
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Figura 2F. Taller usando esgquemas

-
Figura 2D. Taller practico

Figura 2E_ Taller Expositivo

Figura 2G. Retroalimentacion de Talleres

Figura 2. Diferentes momentos de la intervencion de los
alumnos con grupos de productores agricolas.

Cuadro 1. Resumen del anélisis FODA de cuatro grupos de
poceros del sur del estado de Guanajuato.

Usuarios __| Fortalezas _| Oportunidades _ Debilidades

Poseen Conseguir Desconocenla  Plagas en sus

conocimientos  apoyos forma en que cultivos.

paralamejora  gubernamental tiran el agua de

agricola es riego.

Muestran Vinculacién con  Individualismo  Bajos precios

interéds en IES dela

Poceros global ~ participar produccidn.

Poseenbuenos Vinculacién con Escasos Altos precios

suelos ONG's Recursos de los insumos
financieros convencionales

Disponen del Cambio

recurso hidrico climdtico

suficiente
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