
  

 

 

pag 1 

VOLUMEN 16 
XXVII Verano De la Ciencia 

ISSN 2395-9797 
www. jóvenesenlaciencia.ugto.mx  

Evaluación del efecto de composta tipo bocashi en germinación y 
desarrollo de plántulas  

Tarsicio Medina Saavedra1*, Lilia Mexicano Santoyo1, María Guadalupe Espinoza Castro1, Víctor Manuel Hernández 
Ramírez1, Natalia Martínez Ayala1, Brenda Aracely Pérez Casique1, Patricia Rafael Martínez1, Antonio de Jesús Ramírez 
Arroyo1. 
1Universidad de Guanajuato, Departamento de Ingeniería Agroindustrial 
*tarsicioms@ugto.mx1 

Resumen 
En la actualidad, los residuos orgánicos son uno de los principales causantes de contaminación ambiental en 
México. A lo largo de los años se han implementado alternativas para darles un uso adecuado a estos 
residuos, ejemplo de ello, es su utilización como materia prima para la producción de abonos orgánicos. El 
bocashi es un abono orgánico producido mediante un proceso de fermentación aeróbica. El uso de este tipo 
de abono mejora las propiedades físicas y químicas del suelo y contribuye al crecimiento y desarrollo de las 
plantas. Una forma de evaluar la calidad del compostaje es midiendo su efecto sobre el crecimiento y 
producción de cultivos. El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la adición de bocashi tradicional 
y adicionado con sangre de bovino agregada en dos porcentajes (10% y 20%) en la obtención de plántulas 
de jitomate. El experimento consistió en aplicar 5 tratamientos: T1: 100% peat moss, T2: 90% peat moss + 
10% bocashi, T3: 80% peat moss + 20% bocashi, T4: 90% peat moss + 10% bocashi elaborado con sangre 
de bovino, T5: 80% peat moss + 20% bocashi elaborado con sangre de bovino. Después de que emergieran 
las plántulas se midieron las variables altura de la planta, diámetro de la raíz, número de hojas y longitud de 
la raíz. Los resultados muestran que la adición de bocashi adicionado con sangre de bovino a una 
concentración del 20% favorece a la obtención de plántulas de tomate en semillero. 
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Introducción  
 
En la actualidad los residuos orgánicos son uno de los principales causantes de contaminación ambiental en 
México. Un uso adecuado de estos residuos podría beneficiar al sector agropecuario además de contribuir 
en la reducción de la contaminación ambiental, ya que los desechos como la sangre de rumiantes, son 
vertidos a los arroyos y ríos sin ninguna consideración sanitaria previa1. Existen alternativas para el 
aprovechamiento de estos residuos, ejemplo de ello, su uso como materia prima para la producción de abonos 
orgánicos. En la mayoría de los casos su incorporación al suelo tiene un efecto benéfico sobre la estructura 
y fertilidad1. 
El compostaje de estos materiales es lento, pero puede mejorarse significativamente mediante la adición de 
residuos ricos en nitrógeno, como los subproductos animales. Tradicionalmente se han utilizado estiércoles 
(de aves, bovinos y porcinos) para disminuir la relación C/N inicial de las mezclas y mejorar el proceso de 
compostaje. Es probable que la adición de desechos animales con diferentes grados de disponibilidad de N 
en las mezclas iniciales de compostaje afecte el proceso y la calidad de los productos finales, por tanto, la 
evaluación de su influencia en los cambios químicos, bioquímicos y microbiológicos es importante debido a 
que la fiabilidad de los procesos de compostaje en términos de calidad del producto y seguridad higiénica 
depende en gran medida de la optimización del proceso2.  
Por otra parte, los abonos orgánicos tienen gran importancia económica, social y ambiental ya que reducen 
los costos de producción y al ser buena fuente de nutrientes, aseguran una producción de buena calidad. El 
bocashi es un abono orgánico que ha sido utilizado por los agricultores japoneses desde hace muchos años 
como un mejorador del suelo debido a que aumenta la diversidad microbiana, mejora las condiciones físicas 
y químicas, previene enfermedades del suelo y lo suple de nutrientes para el desarrollo de los cultivos3. Al 
igual que el compost tiene un efecto progresivo y acumulativo, mejorando poco a poco la fertilidad y vida del 
suelo, otorgando mayor retención de humedad y plantas más sanas con mayor producción4.  
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El objetivo de la presente investigación fue evaluar el efecto de la adición de una composta tipo bocashi 
adicionada con sangre de bovino, agregada en dos porcentajes al sustrato empleado en la obtención de 
plántulas durante su germinación y desarrollo. 
 
Metodología 
 
Para la elaboración del abono se utilizaron los siguientes insumos: rastrojo, ceniza, estiércol, salvado de trigo, 
melaza, agua y sangre de bovino. Se realizaron dos tipos de bocashi: bocashi tradicional y bocashi tradicional 
adicionado con sangre de bovino. En los dos casos se mezclaron todos los insumos secos y se disolvió la 
melaza en agua para ser incorporada a la mezcla hasta obtener una humedad aproximada de 40-50%, 
realizando la prueba del puño (en el segundo abono, solo se adicionó la sangre de bovino). El bocashi fue 
removido en un periodo de 15 días para controlar la temperatura y para la incorporación de oxígeno. Durante 
ese tiempo, se midieron las variables: temperatura mediante un termómetro de mercurio, pH con un 
potenciómetro modelo PH05 y la conductividad eléctrica con un conductímetro marca HANNA modelo 
HI98331. 
Durante el experimento se aplicaron 5 tratamientos que consistieron en: T1: 100% peat moss, T2:90% peat 
moss + 10% bocashi, T3: 80% peat moss + 20% bocashi, T4: 90% peat moss + 10% bocashi elaborado con 
sangre de bovino y T5: 80% peat moss + 20% bocashi elaborado con sangre de bovino. El sustrato fue 
colocado en semilleros de 128 cavidades y se utilizaron 30 semillas de jitomate de la variedad saladette por 
tratamiento, con un total de 5 repeticiones por tratamiento. Después de que las plántulas emergieron se 
midieron las variables: altura de la plántula, diámetro del tallo, número de hojas durante un periodo de 4 
semanas. Concluido el tiempo del experimento se midió la longitud de la raíz de cada plántula. 
Los datos obtenidos de los parámetros medidos fueron expresados como el promedio y la varianza, además 
se someterlos a un análisis de varianza de un solo factor (ANOVA). 
 
Resultados  
En las Figuras 1-4 se muestran los resultados de las variables medidas durante el periodo del crecimiento de 
las plántulas, para cada tratamiento se reportaron 5 mediciones.  

En la Figura 1 y Tabla 1 se observa el comportamiento del diámetro de las plántulas, donde T1 y T5 mostraron 
los valores más bajos. Por otra parte los tratamientos T4 y T5, y T3, no presentaron diferencias estadísticas 
significativas entre ellos, aunque si se observaron diferencias estadísticas entre estos tratamientos con 
respecto a T1 y T5. Estos resultados indican que la incorporación de bocashi y bocashi adicionado con sangre 
de bovino en el sustrato, contribuye al engrosamiento del tallo. Girón et al. (2012) realizaron un experimento 
con abono orgánico en donde encontraron que el tratamiento de compost + bocashi provocó una mayor altura 
y diámetro en plantas de diferentes cultivos. Boudet et al. (2015) obtuvieron mejores resultados al aplicar 
bocashi en concentraciones de i 1,66; 2,22 y 2,78 tha-1 respecto al control, por lo que la adición de bocashi 
favorece al establecimiento de las plántulas en semillero. 
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Figura 1. Promedio del diámetro de las plántulas en las 5 mediciones para cada tratamiento. 

 
 
Tabla 1. Diámetro del tallo de las plántulas al aplicar bocashi tradicional y adicionado con sangre de bovino en 
diferentes concentraciones en comparación con sustrato testigo. 
 

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza 

T1 90 122.4 1.36a 0.11 

T2 70 103.9 1.48bc 0.13 

T3 95 136.5 1.44ac 0.14 

T4 80 105.3 1.32ad 0.11 

T5 75 105 1.40a 0.11 

 
En cuanto al número de hojas (Figura 2) se observa que no hay diferencias estadísticas significativas entre 
tratamientos durante el periodo evaluado, presentando un promedio de dos hojas en las plántulas 
independientemente el tratamiento aplicado. Loarte el at. (2018) reportaron una mayor biomasa aérea en 
lechuga al aplicar bocashi, además no observaron diferencias estadísticas significativas entre la aplicación 
de bocashi adicionado con microorganismos eficientes nativos en comparación con la adición de 
microorganismos eficientes comerciales. Mendivil-Lugo et al. (2020) no observaron diferencias estadísticas 
significativas en el número de hojas en plantas de rábano al aplicar diferentes tipos de bocashi en 
comparación con el suelo agrícola. Estos resultados son similares a los obtenidos en la presente 
investigación, ya que no se observaron diferencias estadísticas entre el número de hojas en plántulas de 
tomate entre los diferentes tratamientos, siendo así que la adición de bocashi no influye sobre el número de 
hojas en las plántulas. 
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Figura 2. Representación del promedio de número de hojas durante 5 mediciones por tratamiento. 

 
En la Figura 3 y Tabla 2 se puede observar que, T1, T2 y T5 son estadísticamente iguales y representan los 
valores más altos de altura de plántula entre tratamientos y muestran diferencias estadísticas significativas 
con respecto a los tratamientos T3 y T4. De acuerdo a los resultados obtenidos, se sugiere que aplicación de 
diferentes dosis de bocashi tradicional y adicionado con sangre de bovino no influye sobre la altura de las 
plántulas, las cuales alcanzaron valores promedios entre 4 y 6 cm. Boudet et al. (2015), reportaron que al 
incrementar la concentración de bocashi aumentaba la altura de la planta debido a los efectos benéficos del 
abono sobre las condiciones del suelo y la mayor disponibilidad de nutrientes. Céspedes e Infante (2012) y 
Altieri (2015) mencionan que la aplicación de abono orgánico permite dar las condiciones necesarias para la 
llegada y establecimiento de microorganismos benéficos, lo que aumenta la actividad biológica en el suelo y 
mejora las condiciones físicas, químicas y biológicas para la producción de cultivos. En el presente trabajo 
nuestros resultados difieren con los resultados obtenidos en las investigaciones antes mencionadas, ya que 
la adición de bocashi tradicional y adicionado con sangre de bovino en diferentes concentraciones no tuvo 
efecto sobre la altura de las plántulas, lo que sugiere que, en semillero, la concentración y el tipo de bocashi 
no influyen en la altura de la plántula. 
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 Figura 3. Promedio de la altura de las plántulas durante 5 mediciones para cada tratamiento. 

 
 
Tabla 2. Altura de las plántulas al aplicar bocashi tradicional y adicionado con sangre de bovino en diferentes 
concentraciones en comparación con sustrato testigo. 
 

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza 

T1 88 455.5 5.18a 2.56 

T2 70 337.5 4.82a 1.17 

T3 95 429.5 4.52b 1.65 

T4 79 324.5 4.11bc 1.08 

T5 74 357 4.82a 0.98 

 
 
Las raíces de los vegetales son un componente clave para el rendimiento y la calidad de las cosechas, pues 
están involucradas en la acumulación de nutrientes de reserva. En la Figura 4 se presenta la longitud de la 
raíz de plántulas de tomate. Los resultados muestran que no hay diferencias estadísticas significativas entre 
los tratamientos T4 y T5, siendo estos los valores más altos obtenidos en longitud de la raíz. Por otra parte, 
se observa que los tratamientos T1, T2 y T3 son estadísticamente iguales (Tabla 3). Reyes et al. (2018) 
reporta que en los tratamientos con abono orgánico han mostrado un mayor efecto que el control en las 
alturas de las plantas; número de frutos, largo, diámetro y peso de los frutos en las plantas que puede 
explicarse por el aporte de nutrientes, con buena disponibilidad y sustancias estimulantes del crecimiento que 
aporta el abono. De acuerdo con los resultados obtenidos, se sugiere que el bocashi adicionado con sangre 
de bovino estimula el crecimiento de la raíz. 
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Figura 4. Promedios de la longitud de las raíces al aplicar los distintos tratamientos. 

 
Tabla 3. Tamaño de la raíz al aplicar bocashi tradicional y adicionado con sangre de bovino en diferentes 
concentraciones en comparación con sustrato testigo.  
 

Tratamientos  Cuenta Suma Promedio Varianza 

T1 27 415.5 15.39a 7.07 

T2 27 446.1 16.52ª 9.26 

T3 21 348.3 16.59ª 18.66 

T4 21 418.8 19.94b 18.97 

T5 27 509.7 18.88b 24.78 

 
 
 

Conclusión 
La adición de bocashi en semillero contribuye a la producción de plántulas de calidad. Además, el bocashi 
adicionado con sangre de bovino  a una concentración del 20% influye sobre el crecimiento y desarrollo de 
las plántulas. También, estimula el crecimiento de la raíz, lo que beneficia al establecimiento de la plántula al 
momento del trasplante. 
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