Propuesta de metodologia para la obtencién de un biocombustible casero a partir
del aprovechamiento sustentable de los RSU
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1. RESUMEN

El articulo presenta un analisis y revisiébn de metodologias recientes llevadas a cabo
en américa latina, para la realizacion de biocombustible casero, el cual, se pondra a
consideracion de las pruebas de calidad pertinentes, para ser utilizado en la vida
cotidiana y asi, comenzar a adoptar energias sustentables. Se propone una
metodologia que resulta facil de desarrollar y de viabilidad econémica para la poblacion.

La investigacion realizada es meramente teodrica y se pretende desarrollarla en una
segunda etapa para poder tener resultados cuantitativos certeros.
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2. INTRODUCCION

La generacion de Residuos Solidos Urbanos, su recoleccion, tratamiento y
disposicion don temas de particular interés en las generaciones de hoy en dia, pues se
han generado infinidad de problemas tanto sociales, econdmicos y ambientales(Behnke
et al., 2020; Campos-Montiel et al., 2018; Dong et al., 2019). Los responsables de este
caos son los agentes contaminantes como: Residuos no biodegradables arrojados a
suelo o agua., restos de sustancias quimicas dispuestos junto con los residuos
domésticos(Aleman-Nava et al., 2015; Islas-Samperio, Manzini, & Grande-Acosta,
2020; Mishra et al., 2019). Estos generan una serie de consecuencias para el
ecosistema, entre las cuales podemos destacar: Muerte de la flora y fauna de la region
del suelo contaminado, alteracion de los ciclos biogeoquimicos, contaminacién de
mantos freaticos, interrupcién de procesos bioldgicos, contaminacion del suelo por
residuos no biodegradables y afectaciones a la salud. La contaminacion de suelos
producida por residuos solidos urbanos nos cuesta aproximadamente $51569 millones
de pesos (INEGI,2014.). Lo cual es un pardmetro cuantitativo importante para tomar en
cuenta, pues no solo estamos hablando de temas econdmicos, si no, de temas de salud
y ambientales(Ashford, Hall, Arango-Quiroga, Metaxas, & Showalter, 2020; Shurson,
2020).
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3. OBJETIVOS.

* Generar energias limpias a partir de residuos sélidos urbanos, especificamente,
la cdscara de naranja.

» Contribuir al desarrollo sustentable al sustituir el uso de combustibles fésiles y
fuentes de energia convencionales

+ Mitigar la contaminacion del suelo y agua

* Reducir los residuos que van a parar a un sitio de disposicion final sin
tratamiento.

4. METODOLOGIA PROPUESTA

Primeramente, se requiérela recoleccion de materia prima en comercios alimenticios
o en la propia vivienda. Después se debe separar la cascara de la pulpa y
posteriormente realizar el secado en horno a una temperatura aprox de 100-110°C por
un periodo de 4 dias. Una vez seca la biomasa debemos triturarla para poder seguir al
paso de la hidrdlisis, donde la Relacién cascara - agua destilada debera de ser de 1:3y
tener un pH de 4- 4.5. Posteriormente, en frascos pequefios de aprox 500 ml se
fermentara la biomasa a una temperatura de 20-25°C, una vez finalizado este proceso,
se tiene que filtrar y destilar el producto. Para confirmar la eficiencia de nuestro
producto, y su calidad, se recomienda ampliamente realizar pruebas en laboratorio con
HPLC, Microscopia Electrénica de Barrido, IR, Métodos UV, entre otros. Y para
determinar el rendimiento en la obtencion del producto que en este caso es un
biocombustible, se sugiere un analisis estadistico en el software Minitab.
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Figura 4. Inicio de la fermentacion Figura 5. Término de la fermentacion

5. RESULTADOS.

Este proyecto se enfoca meramente en una propuesta teérica para la obtencién de
bioetanol, sin embargo, teniendo en cuenta resultados existentes y publicados en otras
investigaciones, se espera que el biocombustible a obtener tenga un rendimiento
aproximado del 70-75 % y valores de pH oscilantes entre 2.5. Estos resultados son
tentativos y pueden cambiar cuando se lleve a cabo su ejecucion experimental, pues las
condiciones de cada laboratorio/ sitio donde se realice son diferentes. Como
perspectivas futuras, para comprobar la efectividad del producto, deberan de realizarse
pruebas cromatogréficas, de niveles de alcohol, de calor especifico, asi como realizar
mediciones en equipos estadisticos como Infrarrojo, HPLC, Microscopia de barrido y al
para obtener el rendimiento, utilizar alguna herramienta estadistica como el software
Minitab.

6. CONCLUSIONES.

La propuesta presentada tiene bastante potencial por el tipo de materia prima que
requiere y por los rendimientos obtenidos, ya que, estos en industrias se evaluan entre
80-85%, y es un gran avance que en un biocombustible casero se logren cifras de hasta
el 75%. La naranja es una de las frutas mas consumidas en todos lugares, y aunque no
siempre sea temporada, los negocios de alimentos la utilizan constantemente, es un
residuo urbano facil de tratar y economico para la obtencion de un combustible
sustentable por lo que es muy viable su uso para este fin. El proyecto no debe quedar
meramente en lo tedrico si no, buscar darle seguimiento y realizar la etapa experimental
para poder corroborar los resultados que se estiman en trabajos anteriores y poder
hacer las modificaciones pertinentes.
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