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1. RESUMEN 
 
La caracterización de suelos realizada en este estudio se basó en la cuantificación de 
metales pesados en el suelo ya que estos elementos presentan problemas 
toxicológicos graves y es fácil alterar su concentración en el ambiente debido a sus 
intervalos de concentración demasiado estrechos. Los análisis se realizaron a suelos 
obtenidos de una tierra agrícola de Valle de Santiago, Gto y otras del Tiradero Municipal 
Gto, Gto debido a la importancia de estos predios en el ecosistema como para la 
sociedad y siendo que estos sitios han sufrido cambios en su composición original 
debido a su uso agrícola y como relleno sanitario respectivamente, al obtenerse ciertas 
concentraciones, estos se compararon con los valores limites permisibles presentes en 
la NOM 147 SEMARNAT-SSA1-2004 para así llegar a una deducción sobre el posible 
grado de contaminación presente en el suelo y el como influye directa e indirectamente 
esto en el ecosistema circundante incluyendo a la sociedad en general. 
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2. INTRODUCCIÓN 
 

Los metales pesados, y muchos de los elementos traza, están presentes en 
relativamente bajas concentraciones (<mg/Kg) en la corteza terrestre, suelos y plantas. 
A las variaciones anormales de concentraciones en suelos se le denomina 
contaminación (Aissaoui, Sadoudi-Ali Ahmed, Cherchar, & Gherib, 2017). Tanto los 
metales pesados, metaloides y elementos traza pueden ser de origen geogénico o 
antropogénico. En el caso de los metales pesados de origen antropogénico, estos 
suelen ser originados o relacionados a las actividades industriales, minería e industria 
agrícola ya que estas actividades generan residuos peligrosos los cuáles muchas veces 
no son confinados de la manera adecuada y terminan generando daños al ambiente, 
además están los residuos sólidos urbanos(Schreck et al., 2012). Los suelos 
contaminados son uno de los mayores problemas en la actualidad, debido al 
desequilibrio y desmesura de la explotación de este, así como de los recursos naturales 
en general, que viene dada desde los inicios de la revolución industrial época en la cual 
los procesos de producción comenzaron a elevarse exponencialmente, realizándose 
extracciones y generándose residuos de manera masiva compaginándose con el 
aumento de la población a nivel mundial y generándose mayor demanda e incremento 
de todas las actividades antropogénicas(Chichiriccò & Poma, 2015). Hoy en día se 
plantea generar solución a todas las problemáticas ambientales, ya que de ello 
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depende nuestra supervivencia, y el comienzo se ha dado realizando múltiples 
estudios, analizando los de diferentes parámetros que nos pudieran dar una idea de la 
magnitud y ubicación del problema, a la vez que se desarrollan métodos de 
biorremediación, así como de prevención de dichos desastres. 
 
3. METODOLOGÍA. 
 

Este trabajo se realizó en tres Etapas fundamentales, Figura 1. En la 
caracterización de suelos, se llevó a cabo el análisis de los sitios en estudios, 
posteriormente la toma de muestras en base a la guía metodológica para toma de 
muestras en suelo. El análisis de metales y metaloides por la espectrofotometría de 
absorción atómica (PinAAcle Perkin Elmer). Se procederá a comparar los valores 
obtenidos con los límites máximos permisibles establecidos en las normas oficiales para 
de esta manera evaluar el nivel de contaminación presentes, así como el impacto que 
ha tenido en la calidad del suelo y del medio en general a través del tiempo. Para el 
tratamiento preliminar es necesario mantener la muestra lo más hermética posible 
además de mantenerla en condiciones que favorezcan la conservación de sus 
propiedades iniciales (in situ), y secándola para evitar cambios químicos indeseables, 
además cuidando que el tiempo entre la toma de la muestra y análisis no debe exceder 
de un mes. 
 

 

 
 

Figura 1. Etapas a realizar para determinar el análisis de suelo. 

 
 

      
 
      Fig. 2. Tiradero Municipal de Guanajuato, Gto.                 Fig. 3. Campos de Cultivo en Valle 
de Santiago, Gto.  
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Figura 4. Esquema fotográfico de la Etapa 1.                                                  
 
4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN. 
 

Los suelos contaminados en el estado de Guanajuato son una problemática muy 
presente, debido al mal manejo de residuos peligrosos, en la mayoría procedentes de 
las diferentes actividades industriales, así como la mala disposición de los residuos 
sólidos urbanos, generándose elevadas acumulaciones e interacciones de diferentes 
sustancias, rebasando umbrales de toxicidad (entre ellas los metales pesados) para la 
salud del ecosistema y del ser humano, en muchos de los casos se desconoce el 
paradero de los residuos y el alcance de afectación que puedan tener, debido a los 
innumerables casos y debido a la complejidad de las matrices de suelo. El suelo 
agrícola, in situ, mostró tener un olor levemente amoniacal, textura chiclosa, espesa y 
húmeda, con un color negro representativo del chernozem. Las concentraciones fueron 
elevadas en el caso del Cd y Hg (excediendo 4 y 10 veces respectivamente), los LMP 
en la NOM 147 SEMARNAT-SSA1-2004. En referencia al suelo del tiradero municipal, 
el olor desagradable, similar al de las aguas residuales. Textura arcillo arenosa, arcillo 
limosa, francoarcillosa y franco limoso, con un color café oscuroLas concentraciones 
más elevadas y muy próximas (pero sin rebasar) a los LMP en la NOM 147 
SEMARNAT-SSA1-2004, fueron las del Hg. 

En la Tabla 1, observamos claramente que, tanto para el sitio de estudio del suelo 
agrícola como en el suelo del tiradero, el plomo (Pb) y el cromo (Cr), están dentro de los 
límites permisibles. Sin embargo, para el caso específico del sitio de disposición final de 
los RSU en Guanajuato, Gto. es de destacarse la problemática que se presenta en este 
sitio de estudiado. El plomo (Pb), arsénico (As) y mercurio (Hg) están por arriba de la 
norma, siendo 39.26 + 1.1, 6.75 +0.8 y 223.55 + 4.1, respectivamente. Es de hacer 
notar la relevancia de estos resultados, ya que el tiradero municipal genera lixiviados 
que hipotéticamente son arrastrados y desembocan en la presa de La Purísima. Bajo 
este mismo contexto, otros estudios han mostrado que la Presa de la Purísma presenta 
altas concentraciones de metales y metaloides por arriba de las normas oficiales o que 
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nos lleva a correlacionar con los resultados obtenidos en este trabajo(Luisa, Raul, Maria 
Jesus, & Zanor Gabriela, 2018; Sanchez, 2018).  
 
Tabla 1. Concentración (mg/Kg) de metales y metaloides en los suelos provenientes de 

los sitios de estudio. 

 
 
  En paralelo, para el caso del sitio de estudio del suelo agrícola localizado en el 
municipio de Valle de Santiago, Gto., observamos una alta presencia de cadmio (Cd) 
147.5 +8.9. Por lo que se requiere llevar a cabo un estudio futuro y análisis de la zona 
para atender las causas del origen. 
 
 
5. CONCLUSIONES. 
 Varias zonas del Estado de Guanajuato presentan grados de contaminación de suelo 
por metales y/o metaloides que están por arriba de los límites permisibles. Es necesario 
implementar tecnologías emergentes para atender las problemáticas ambientales 
dentro del Estado desde su origen como la correlación con actividades antropogénicas. 
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