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Resumen

Las especies de plantas consideradas arvenses
pueden tener efectos negativos en la agricultu-
ra; ademds de que las estrategias de manejo y
control generan un costo para el productor y en
ocasiones danan al medio ambiente; sin embar-
go, también brindan servicios ecoldgicos que
benefician al agroecosistema. Es por ello, que
conocer las plantas arvenses que se relacionan
con los cultivos puede ser ttil para un mejor
manejo de estas especies. El objetivo fue esti-
mar la riqueza, abundancia y diversidad de
arvenses asociadas a los cultivos de maiz, trigo
y avena establecidos en El Copal, Irapuato, Gua-
najuato. Se muestrearon cuatro parcelas: una de
maiz, una de avena y dos trigo, con cuadrantes
de 1m2 las plantas presentes se identificaron y
se cuantificaron. Para el andlisis de datos se
hizo una Prueba no paramétrica de Kruskall
Wallis y se calcul6 el Indice de Shannon. Se
identificaron 24 especies de plantas arvenses,
de las cuales destacaron por su abundancia
Convolvulus arvensis, Cyperus rotundus, Bras-
sica campestris, Setaria adhaerans y Bidens
pilosa; se obtuvo una mayor riqueza de especies
en el maiz con 14, mientras que la mayor abun-
dancia y la diversidad (H) se observo en la
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avena con 1,064 plantas totales y H=1.49,
respectivamente. También, se notaron dos
especies resistentes a herbicidas, que fue el
caso de C. arvensis y Parthenium hystero-
phorus. En este trabajo se observd que puede
encontrarse una gran diversidad de plantas
arvenses asociadas a cultivos tecnificados en
donde comparten espacio, agua y nutrientes.

Introduccion

Las plantas arvenses constituyen un factor a
considerar en todo programa de productividad
agricola, puesto que se han reconocido como
un elemento desfavorable para la agricultura
(Fernandez, 1982). Lo anterior, debido a que
son

especies que compiten con los cultivos por
agua, luz, espacio y nutrientes lo que podria
reducir los rendimientos (Callejas, 2018);
ademads de que las estrategias de manejo y con-
trol generan un costo para el productor, y en
ocasiones danan al medio ambiente. No obstan-
te, este grupo de plantas parecen tener una fun-
cion importante dentro del agroecosistema, por
ejemplo: regulan la temperatura, son refugio de
insectos benéficos, previenen la erosiéon del
suelo, sirven para reciclar nutrientes y minera-



les, etc. (Blanco y Leyva, 2007). Por tal razon es
importante recopilar informacion de aspectos
basicos como presencia, abundancia y diversi-
dad de especies de arvenses que pueden estar
presentes en los cultivos, como preambulo a
estrategias de manejo con enfoque agroecol6gi-
co.

El objetivo de este trabajo fue estimar la riqueza
bioldgica de plantas arvenses en cultivos de El
Copal Irapuato, un sitio con una agricultura
intensiva y uso de medios quimicos de control.

Materiales y métodos

Zona de estudio: El proyecto se llevo a cabo en
cuatro parcelas ubicadas en El Copal, Irapuato,
Guanajuato (Fig. 1). Esta zona tiene un clima
subhtimedo, con una precipitaciéon promedio de
680 mm/afio y una temperatura media anual de
16.40°C, humedad relativa media de 70.28%
(FGP, 2019). El suelo caracteristico es vertisol,
con textura franco-arcillosa, la vegetacion esta
constituida por gramineas, asterdceas, euphor-
biaceas, brasicaceaes, entre otros grupos vege-
tales.

Figura 1. Parcelas en las que se desarrollaron los
muestreos, ubicados en El Copal, Irapuato, Guana-
juato.

Disefio del muestreo: Mediante la observacion
se reconocieron cuatro parcelas, en las que
estaban establecidos los cultivos de maiz, avena
y trigo (Fig. 2), solo para este tltimo se consi-
deraron dos parcelas (t1 y t2). Una vez identifi-
cadas las parcelas en las que se trabajo, se prosi-
guio a calcular el drea de cada una, con el fin de
hacer los muestreos mediante cuadrantes y asi
garantizar un muestreo del 10% del area total
de cada cultivo. El drea fue calculada usando la

herramienta Google Earth. Las 4reas de cada
parcela fueron las siguientes: maiz=3,657 m2,
avena=3,450 m2, t1=3,890 m2 y t2=3,034 m2.
Dado que el area fue similar entre las cuatro
parcelas, el nimero de cuadrantes fue el mismo
(30 cuadrantes de 1m2) para cada una. Los
muestreos se realizaron en zigzag dentro de las
parcelas, con un total de 120 cuadrantes por las
cuatro parcelas.

Figura 2. Se identificaron cuatro parcelas en donde
estaban establecidos los cultivos de maiz (superior
izq.), avena (superior derecha), y dos lotes de trigo
(inferior izq. y derecha). Las cuatro ubicadas en El
Copal, Irapuato, Gto.

Recolecta e identificacion de arvenses: Las
arvenses presentes en las parecerlas fueron
cuantificadas por especie mediante visitas
semanales, de agosto a noviembre del 2018 en
el caso de maiz y de febrero a abril del 2019 en
trigo y avena. En la medida de lo posible las
plantas encontradas fueron inidentificadas en
campo (Fig. 3), en caso de duda sobre su ID,
fueron recolectados ejemplares para su identifi-
cacion en el Herbario de la Division Ciencias de
la Vida, de la Universidad de Guanajuato. Los
datos recabados en el trabajo de campo se pasa-
ron a una hoja de Excel para su anilisis.

Figura 3. Identificacién de especies arvenses en
campo.



Andlisis estadistico: Para la diversidad de plan-
tas de arvenses, asi como su riqueza y abundan-
cia se calcul6 el Indice de Shannon con el pro-
grama estadistico Past 3.14. Ademas, la abun-
dancia se analiz6 con la prueba no paramétrica
de Kruskal Wallis con el programa estadistico
InfoStat version 2018.

Resultados y discusion

Riqueza: En total se identificaron 24 especies
de arvenses (Cuadro 1), de estas, dos especies
coincidieron en las cuatro parcelas trabajadas:
Convolvulus arvensis y Parthenium hystero-
phorus. Dichas especies estin reportadas en
Guanajuato como de las principales plantas
vasculares que se encuentran en los cultivos de
dicho estado (Zamudio y Galvan, 2011). En
particular son arvenses reportadas en los culti-
vos de maiz, trigo y avena por lo que su presen-
cia es comun (Sanchez y Guevara, 2013)

Cuadro 1. Especies de arvenses registradas en las parcelas

Cultivo Especies registradas

Amaranthus spp L.

Brassica campestris L.
Trigo 1 Convolvulus arvensis L.

Chenopodium album L.
Parthenium hysterophorus L.

Sorghum vulgare L.

Chloris gayana K.
Convolvulus arvensis L.
Cyperus rotundus L.
Parthenium hysterophorus L.
Sorghum halepense L.

Trigo 2

Zea mays L.

Setaria adhaerans F.
Bidens pilosa L.
Parthenium hysterophorus L.
Cerastium nutans R.
Cnicus benedictus L.
Jaltomata procumbens L.
Matz Rumex crispus .L
Malva sylvestris L.
Bidens odorata L.
Sycios deppei L.
Tithonia tubiformis J.
Acacia farnesiana L.
Convolvulus arvensis L.
Cynoden dactylon L.

Brassica campestris L.
Convolvulus arvensis L.
Parthenium hysterophorus L.
Rumex crispus L.

Sorghum halepense L.
Taraxacum officinale L.

Avena

Tithonia tubiformis J.
Trifolium spp L.

Por parcela de cada cultivo, la que tuvo un
mayor numero de especies registradas fue maiz
con 14 plantas identificadas, en seguida se
ubicé el cultivo de avena con 8 especies y final-
mente ambas parcelas de trigo con 6 especies

(Fig. 4).
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Figura 4. Total de especies de arvenses registradas
por parcela.

Estas diferencias entre la riqueza se deben pro-
bablemente al manejo agrondmico que recibio
cada parcela, ya que el cultivo de maiz no tuvo
ningin control para malezas mientras que, los
cultivos de avena y trigo tuvieron un control
quimico usando el herbicida Gramoxone® que
tiene como ingrediente activo paraquat, este
control asegur6 una eficiencia del 80 al 100%
(Caseley, 2019), es por ello que la riqueza fue
menor en estas areas. Sin embargo, existen
arvenses dificiles de erradicar mediante herbi-
cidas, debido a aspectos como la biologia de la
planta o porque son resistes al herbicida, como
C. arvensis que extienden sus raices por todo el
suelo lo que provoca que vuelva a brotar la
planta (Vibrans, 2009) y por su parte P. hyste-
rophorus es resistente a herbicidas como el
glifosato y paraquat (Boege, 2018).

Abundancia: El total de plantas contadas por
parcela fue mayor en avena con 1,064, seguido
de maiz con 530, trigo 1 con 252 y finalmente
trigo 2 con 180 plantas (Fig. 5). La prueba de
Kruskal Wallis indic6 que en promedio la abun-
dancia por parcela fue de 133 plantas en avena,
42 en trigo 2, 37.8 en maiz y 30 plantas de
arvenses en la parcela de trigo 1 (Fig. 6).
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Figura 5. Total de plantas arvenses registradas por
parcela.
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Figura 6. Promedio de la abundancia de especies
con la prueba de Kruskal Wallis.

Las arvenses que tuvieron una abundancia
sobresaliente fueron: Setaria adhaerans, Bidens
pilosa, P. hysterophorus, C. arvensis, Brassica
campestris y Cyperus rotundus (Cuadro 2).

Cuadro 2. Arvenses de mayor abundancia por parcela

Total de plantas

Parcela Arvense
cuantificadas

Maiz 5. adhaerans 359
B. pilosa 114
Avena C. arvensis 382
B. campestris 322
Trigo 1 C. arvensis 138

P. hysterophorus 63

Trigo 2 C. arvensis 74

C. rotundus 52

Dichas especies tuvieron una mayor abundan-
cia debido a su biologia, ya que C. arvensis tiene
unos tallos que pueden alcanzar mas de 1 m de
largo lo que provoca que sus poblaciones
aumenten en poco tiempo (Carranza, 2018); en
el caso de S. adhaerans sus espigas tienden a
pegarse a la ropa o piel de los animales lo que

genera que las semillas se dispersen de un lado
a otro (Vibrans, 2009); B. pilosa se caracteriza
por un alto nivel de reproducciéon ya que la
germinacion de sus semillas se presenta entre 4
y 5 veces al ano, cada planta produce de 80-100
flores, con un potencial de produccion de 3,000
plantas (Lastra y Ponce de Leon., 2001); por
otra parte C. rotundus se reproduce principal-
mente por tubérculos, produciendo cada planta
entre 60 y 120 por ciclo, que originan de 25 a 40
nuevos brotes. No todos los tubérculos brotan
en primavera, sino que presentan dormancia,
por lo que los herbicidas eliminan las plantas
que han brotado, pero dejan intactos los tubér-
culos durmientes, que brotan después de la
primavera (De la Cruz et al., 2019).

Debido a los aspectos anteriores el uso de her-
bicidas no seria eficiente en dichas arvenses, ya
que debido a su alto nivel de reproduccion se
tendrian que hacer aplicaciones constantes
para disminuir la cantidad de plantas y eso no
es viable para el productor en términos econo-
micos.

Diversidad: El indice de Shannon (H) indico
que la mayor diversidad se encontr6 en la
parcela de avena con H=1.49, seguido de trigo 2
con H=1.36, trigo 1 H=1.11 y finalmente maiz
H=1.06 (Cuadro 3). Los resultados anteriores
sefialan que aunque en maiz se haya tenido la
mayor riqueza, la abundancia no es equitativa
entre especies, por lo que se acenttia la domi-
nancia (Fig. 7), en este caso fue S. adhaerans la
especie que fue notoriamente abundante. Caso
contrario a la avena, que tuvo una riqueza
media y sin embargo su abundancia fue la mas
alta, esto debido a que de sus ocho especies,
cuatro tuvieron abundancias similares (Fig. 8).
Los casos anteriores fueron igual para ambas
parcelas de trigo (Fig. 9 y 10).

Cuadro 3. indice de Shannon (H) por parcela

Trigo 1 Trigo 2 Maiz Avena

indice de

Shannon 111 1.36 1.06 1.49
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Figura 7. Diversidad de arvenses en cultivo de
avena
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Figura 8. Diversidad de arvenses en cultivo de maiz

Trigo 2
® Total de plantas
74
52
26 24
1 3
2 & & e &
*\"’(\ & & & & d‘ﬁ
@ o o <$’- P o
oy ¥ o g & 4#
‘{}0“ o é\,‘o o® &
© ~l°\ G‘"Q a.é\\}
& o

Figura 9. Diversidad de arvenses en cultivo de trigo
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Figura 10. Diversidad de arvenses en cultivo de
trigo 1

Conclusiones

Se tuvo una mayor riqueza de arvenses en el
cultivo de maiz que en los cultivares de avena y
trigo. La mayor abundancia de plantas se regis-
tro en la avena y en la parcela trigo 2 la menor
abundancia. Las especies de arvenses presentes
en las cuatro parcelas muestreadas fueron: Con-
volvulus arvensis y Parthenium hysterophorus.
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