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Resumen

El cerdo es una especie de importancia mundial dedicada a la produccion de carne, y a la investigacion,
sus parametros hematolégicos estan influenciados por una amplia gama de factores ambientales y
fisioldgicos, la estandarizacion de esos parametros contribuye a la identificacion del estado clinico de
una poblacién. Se realizé un experimento para conocer los parametros hematolégicos del cerdo peldn
mexicano, obteniendo valores de 30 cerdos de diferentes edades y sexo, en el grupo uno no existe
diferencias por sexo, en el grupo dos el porcentaje de linfocitos y monocitos es mas alto en la hembra
que en el macho, mientras que el de granulocitos es mas bajo en la hembra, en este grupo, los
eritrocitos, la hemoglobina y el hematocrito no presentan diferencias por sexo. Barrios cordero (2012)
muestre6 40 cerdos adultos York, Landrace y pietrain el promedio de los valores de hematocrito fueron
de 25-50, coincidiendo en el rango mayor con el cerdo pelén mexicano del grupo cuatro y cinco. Los
resultados de este estudio muestran que el cerdo criollo mexicano es una poblacién Unica que consta de
varios linajes genéticos diferentes a las lineas comerciales, esta informacion es importante para
establecer planes de preservacion de esta raza.

Abstract

The pig is a species of global importance dedicated to the production of meat, and research, their
hematological parameters are influenced by a wide range of environmental and physiological factors, the
standardization of these parameters contributes to the identification of the clinical status of a population.
An experiment was performed to know the haematological parameters of the Mexican hairless pig
obtaining values of 30 pigs of different ages and sex, in group one there are no differences by sex, in
group two the percentage of lymphocytes and monocytes is higher in the female than the male, while
that of granulocytes is lower in the female, in this group, the erythrocytes, hemoglobin and hematocrit do
not show differences by sex. Barrios Cordero (2012) sampled 40 adult York, Landrace and pietrain pigs.
the average values of hematocrit were 25-50, coinciding in the highest rank with the Mexican pelén pigs
of group four and five. The results of this study show that the Mexican Creole pig is a unique population
that consists of several genetic lines different from the commercial lines, this information is important to
establish plans for the preservation of this breed.
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INTRODUCCION

La estandarizacién de los parametros hematolégicos contribuye a la identificacion del estado clinico de una
poblacién o un individuo [1]; los hemogramas reunen las mediciones en los valores absolutos, porcentajes y
agrega el aspecto morfolégico de las tres lineas celulares: leucocitos, eritrocitos y plaquetas de la sangre
periférica [2]. Dichos estudios sanguineos reflejan condiciones fisiolégicas y caracteristicas ecoldgicas
distintivas de cada especie animal [4], las cuales necesitan intervalos de referencia especificos para una
interpretacion apropiada de los resultados obtenidos a partir de muestras sanguineas [5]. El cerdo es una
especie de importancia mundial dedicada a la produccion de carne, y a la investigacion [6], sus parametros
hematolégicos estan influenciados por una amplia gama de factores ambientales Yy fisiolégicos que incluyen la
dieta, la edad, el género y habitad [7]. Se han reportado numerosos estudios sobre valores sanguineos para
cerdos de razas comerciales [8], pero no para cerdos criollos de México ya que se han considerado como
biotipos no mejorados y sin atributos comerciales [9], la denominacion del Cerdo Pelén Mexicano engloba
variedades, estirpes y lineas genéticas, con diferencias fenotipicas y genotipicas [10]. Lemus et al. (2003)
describio tres cerdos nativos de México: el cuino, peléon mexicano y pata de mula, la caracteristica distintiva de
cada uno de estos biotipos se basa en el tamario del cerdo, la presencia de pelo, el color, la forma y tamafio
del hocico.

Los cerdos criollos fueron introducidos a México durante la llegada de los espaioles, desde entonces han
sobrevivido a diferentes condiciones ambientales, incluyendo factores infecciosos y restricciones nutricionales
[11], desarrollando la capacidad de sobrevivir y reproducirse sin un control sistematizado de produccion, han
desarrollado mecanismos de defensa y resistencia contra condiciones climatologicas y geograficas
desfavorables [12], para mejorar y aprovechar esta raza como recurso genético y productivo tiene que ser
estudiada, caracterizada y conservada [13].

En un estudio realizado por [14] Mejia-Martinez et al. (2010) se demostré que los cerdos Pelones Mexicanos y
los Cuinos tienen una mejor respuesta humoral comparada con la linea comercial Yorshire-Landrace, con
base a la evaluacion de produccion de 1gG. Mejia-Martinez et al. (2012) menciona que los cerdos criollos
presentan resistencia a diversas enfermedades endémicas, Alvarez y Medellin. (2005) reportaron que la
ganancia de peso de los cerdos criollos es eficiente bajo sistemas tradicionales de alimentacion, es decir:
residuos de las cosechas y la cocina [15].

Los cerdos son una especie animal de importancia mundial, ya que forman parte de actividades
socioecondmicas, teniendo como finalidad satisfacer las necesidades energéticas y proteicas del ser humano.
Por tanto, el objetivo de este trabajo fue obtener los parametros hematoldgicos para poder implementar la
preservacion de los cerdos criollos de México y asi mejorarlos y aprovecharlos como recurso genético y
productivo ya que cuentan con caracteristicas genéticas que les confieren rusticidad y eficiencia productiva
bajo sistemas tradicionales de alimentacion dichas caracteristicas son punto clave en la mejora de los
sistemas actuales de produccién porcina los cuales garantizaran mayor rentabilidad y menor impacto
ambiental.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se desarrollé en las instalaciones del Centro de Conservacion del Cerdo criollo de México del
Departamento de Veterinaria y Zootecnia, de la Division de Ciencias de la Vida de la Universidad de
Guanajuato, y en el Laboratorio de Diagndstico Clinico del Departamento de Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad de Guanajuato, Campus Irapuato-Salamanca. Se realizd un censo de los cerdos pelones
mexicanos que se encuentran en las instalaciones de la unidad de produccion de la Universidad de
Guanajuato, con base a la NORMA Oficial Mexicana NOM-051-Z00-1995 31 cerdos pelones mexicanos de
diferentes edades y sexo, los cerdos fueron muestreados y agrupados de la siguiente manera: el grupo 1
abarca 4 lechones machos y 6 lechones hembras de un mes de edad, el grupo dos cuenta con dos machos,
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tres hembras de tres meses de edad, el grupo tres con tres machos y cinco hembras de seis meses de edad,
el grupo cuatro con cuatro hembras de 16 meses de edad y el grupo cinco con dos machos y una hembra de
17 meses de edad a través de la recoleccion de sangre venosa de la vena yugular profunda con la técnica de
sujecion de hocico para su inmovilizacion. Se recolectaron 3 mL de sangre venosa de cada cerdo, las
punciones se realizaron con aguja vacutainer calibre 23Gx1 para los cerdos de talla chica, 21Gx1 para los
cerdos medianos, 20Gx1 para los cerdos de talla grande, la sangre se depositdé en tubos BD Vacutainer® con
EDTA K2). las muestras de fueron almacenadas temporalmente en un contenedor térmico para su transporte
posteriormente se realiz6 el analisis hematolégico, en la imagen 1 se muestra la venopuncién en la vena cava
profunda de un cerdo pelén mexicano para recoleccién de sangre.

IMAGEN 1: Venopuncion de un cerdo
pelén mexicano para la obtencion de
muestra sanguinea.

La determinacion de parametros hematoldgicos se realiz6 mediante un analizador automatizado hematoldgico
marca KONTROLab® (2012), modelo BC-VET, funcion es realizar los métodos de lectura a través de
impedancia eléctrica y colorimetria para correr los parametros del conteo de glébulos blancos (WBC), conteo
de gldbulos rojos (RBC), conteo de plaquetas (PLT) y concentracién de hemoglobina (HGB). El primer paso
para analizar las 31 muestras fue encender el equipo, configurarlo y registrar los datos de la muestra, los
tubos con EDTA se homogenizaron suavemente de 5 a 10 veces, se presentd el tubo con la muestra por
debajo de la sonda del equipo, al terminar la succion de la muestra, se retira de la sonda cuando el equipo da
la indicacion, posteriormente se arrojaron los resultados y se registraron los parametros obtenidos, en la
imagen 2 se muestra el equipo utilizado para la medicién de los parametros hematoldgicos y la forma en la
que se presenta la muestra a la sonda del equipo analizador.

IMAGEN 2: Presentacion de la muestra a

la sonda del analizador hematoldgico.
La evaluacion morfoldgica de la linea celular blanca de los cerdos se realizé mediante un frotis sanguineo, se
extrajo la sangre colectada en los tubos BD Vacutainer® con EDTA, con la una micropipeta se tomaron 0.8 yL
con la técnica en cufia se realizo el extendido de la sangre, posteriormente se dejé secar, se colocd sobre
todo el frotis sanguineo durante cinco minutos tincién Wright fijando las células por el metanol contenido en la
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solucién de la tincidon, se homogenizé agregando una soluciéon amortiguadora con pH 6.4, cubriendo toda la
superficie del frotis durante 7 minutos, se enjuagd con agua de la llave, se secé y se inicio la lectura del frotis
al microscopio comenzando con el objetivo del 10X, donde se evalué la distribucion general de los eritrocitos y
la calidad de la muestra, después al objetivo 40X donde se pudo seleccionar la zona de distribucion
homogénea de los eritrocitos, se aumenté al objetivo 100X, donde se agrego aceite de inmersion y se realizoé
un registro del diferencial de leucocitos hasta contar 100 células de la linea blanca por cada muestra, la
imagen 3 muestra la lectura del diferencial de leucocitos observada al microscopio con el objetivo 100X y la
imagen 4 el equipo utilizado para el conteo del diferencial.
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IMAGEN 3: lectura del diferencial de
leucocitos observada al microscopio con
el objetivo 100X, se observan dos
neutréfilos en banda y un linfocito.

IMAGEN 4: contador digital utilizado para
el diferencial de leucocitos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla 1 se muestran los resultados del analisis hematoldgico, en el grupo 1, no existen diferencias por
sexo. En el grupo dos, el porcentaje de linfocitos y monocitos es mas alto en la hembra que en el macho,
mientras que el de granulocitos es mas bajo en la hembra, en este grupo, los eritrocitos, la hemoglobina y el
hematocrito no presentan diferencias por sexo. En el grupo tres los valores de las plaquetas, los linfocitos y
los monocitos son mayores en los machos que en las hembras mientras que los valores de los granulocitos, la
hemoglobina y el hematocrito son mayores en las hembras. En el grupo cuatro los valores muestran diferencia
respecto a los valores de las hembras del grupo tres y cuatro, siendo los valores eritrocitarios mayores en las
hebras del grupo tres al igual que la hemoglobina, el % de hematocrito y las plaquetas. En el grupo cinco los
valores de los monocitos, hemoglobina, hematocrito y plaquetas son mayores en las hembras que en los
machos, mientas que los granulocitos son mayores. Los valores del cerdo peléon mexicano del grupo uno son
mayores que lo reportado por Gonzales, et al. (2010), quienes realizaron un estudio de aportes a los
parametros hematoldgicos en cerdos de raza comercial a los 34 dias de nacidos, los valores eritrocitarios, de
hematocrito son mayores en el cerdo pelén mexicano, los valores de linfocitos y de hemoglobina son menores
en el cerdo peldon mexicano que en los cerdos de linea comercial. Barrios (2012) muestreo 40 cerdos adultos
York, Landrace y pietrain la media aritmética de los valores de hematocrito son de 25-50, coincidiendo en el
rango mayor con el cerdo pelén mexicano del grupo cuatro y cinco, los valores de hemoglobina fueron de 9-17
mg/dl dichos valores difieren en los limites minimos y maximos del valor de la hemoglobina en los cerdo
pelones mexicanos del grupo cuatro y cinco, siendo mayores en el limite minimo y menores en el limite
maximo, también reporté el valor plaquetario con un rango de 200-500 mm?3 en el cerdo pelén mexicano estos
valores son mayores en el limite minimo y menores en el limite maximo.

8? ‘ Vol. 4 no. 1, Verano de la Investigacién Cientifica, 2018



Tabla 1: Resultados de los valores hematolégicos de los cerdos pelones mexicanos.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5
o (N=10; edad=1mes) (N=5; edad=3meses) (N=8; edad=6meses) | (N=4; edad=16meses) | (N=3; edad=17meses)
Macho Hembra Macho Hembra Macho Hembra Hembra Macho Hembra
%Linfocitos 55.33x1 48.755.85 46
56.5+ 7 56.5+8 45+11.3 1.3 57+2.49 54.4+18.5 51£7.07
%Monocitos 30.33+2 22+6.68 25
° 33.2548.2 | 29428 8 25+10.82 | 2248.09 31.547.77
33.25¢10.3 |8
%Granulocit 14.67+1 22.2413.8 29.25+3.59 28
0s 26+14.1 41 11.33¢15 |1 17.5+0.7
8+10.23 7.16+0.84
Eritrocitos 7.1910. 7.1180.4 6.43+0.40 7.14
(10°1L) 7.02£0.37 | 7.13540.49 |49 7122036 |1 6.9 £0.02
6.645+1.02
Hemoglobin 13.46+0 13.350.71 15.3
a(glL) 12.840.35 | .57 12.93£1.83 | 14.9+3.41 15+1.13
11.45+£0.87 | 11113
Hematocrito 41.23+1 51.44+10. 44.55+2.21 52.6
(%) 39.95+1.77 | .77 4423+541 |73 49.4 +2.54
43.125+4.91 | 43.4846.2
Plaquetas 461+48. 776.2+28 413.5+41.34 345
(109/L) 994.33+7 | 365+48.08 | 08 885.33 + 49 471467.8
575+91.97 |83

CONCLUSIONES

Existe una gran variedad de valores informados, esto puede explicarse por la variaciéon en edad, sexo, raza o
tension, técnica de muestreo y metodologia de prueba. Es importante el tamafio de muestra para encontrar
diferencias significativas entre las variables analizadas, por lo que se sugiere un posterior estudio
muestreando mas animales, Aunque se requieren estudios mas extensos, los resultados de este estudio
muestran que el cerdo criollo mexicano es una poblacion Unica que consta de varios linajes genéticos
diferentes a las lineas comerciales, Esta informacion es importante para establecer planes de preservacion
para el cerdo pelén mexicano, la piara muestreada de cerdos pelones mexicanos pueden ser un reservorio de
diversidad genética que podria ser una fuente para ser evaluados como contribuciones para la mejora de las

lineas comerciales de cerdos.
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