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Resumen

La presente investigacion pretende recopilar informacion que ayude a determinar el dominio que poseen
cada uno de los sectores de la economia (primario, secundario y terciario) sobre los recursos naturales
suelo y agua a lo largo del Ecobulevar que conecta los municipios de Leén de los Aldama con San
Francisco del Rincon en el estado de Guanajuato utilizando informacion grafico-documental de
instituciones oficiales, con el objetivo de generar mapas que representen la informaciéon y permitan
realizar un analisis del uso de suelo y la hidrologia entre 2014 y 2018.

Abstract

This research aims to gather information that helps determine the domain that each of the sectors of the
economy (primary, secondary and tertiary) has over the natural resources, soil and water along the
Ecobulevar that connects the municipalities of Leén de los Aldama with San Francisco del Rincén in the
state of Guanajuato using graphical information from official institutions, with the objective of generating
maps that represent the information and carrying out an analysis of land use and hydrology between
2014 and 2018.
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INTRODUCCION
LOS PROCESOS URBANOS EN EL ECOBULEVAR

México, un pais que busca hacer frente a la modernidad y a los retos del nuevo siglo, en temas de desarrollo
urbano y planeacion territorial, ha sido testigo de diversos cambios. En los ultimos tiempos el uso del suelo ha
sido expresion de esas transformaciones, ya que cerca de la mitad del territorio ha sido modificado
intensamente, a partir de la dinamica en la distribuciéon espacial de la poblacién provocados principalmente
por crecimiento natural, desplazamientos migratorios y sucesiones administrativas; sin embargo, dicha
distribucién también ha sido influenciada por fendmenos econdémicos, sociales, politicos, culturales y
geograficos, dando lugar a una serie de formas en las que la poblacién se asienta, siendo éstas los usos
habitacional, comercial, forestal, industrial, entre otros [1].

El crecimiento urbanistico es un fendmeno que se extiende fuera de los centros de las ciudades, por lo
general, en terrenos sin urbanizar, lo que implica en ocasiones la generacion de conurbaciones entre
asentamientos humanos. De esta manera, el creciente desarrollo de las poblaciones vecinas las llega a poner
en contacto, como ocurre con el municipio de Ledn de los Aldama y su cohesion con los municipios de Silao
de la Victoria y San Francisco del Rincén en el estado de Guanajuato.

Es por esta cohesion que resulta importante conocer de qué forma el crecimiento urbanistico afecta en la
disponibilidad de los recursos naturales basicos en el desarrollo urbano (suelo y agua), concretamente en el
area cercana al Ecobulevar de la conurbacién entre los municipios de Leén y San Francisco del Rincén,
teniendo como finalidad, analizar el impacto de los procesos de urbanizacién para entender el crecimiento y
transformacion de las ciudades de Guanajuato y conocer la disponibilidad de los recursos naturales en los
distintos sectores de la economia mexicana (primario o agropecuario, secundario o industrial y terciario o de
servicios) [2].

El proyecto del Ecobulevar iniciado en el afio 2014 corresponde a la renovacién de la carretera estatal que
conecta el Boulevard Torres Landa de Ledn con el Boulevard Juventino Rosas en San Francisco del Rincén.
Debido al objeto de estudio, cabe mencionar que un boulevard o bulevar, es una calle o avenida que se
destaca por ser muy ancha, que suele contar con varias vias de circulacion, ademas de arboles y plantas que
se encuentran a sus costados o en el medio y que le aportan belleza ornamental. Asimismo, el término
“ecologico” hace referencia a la ecologia, definida como el estudio de la relaciéon entre los organismos y su
medio ambiente fisico [3]. Teniendo estas dos definiciones, podemos definir un Ecobulevar como una calle o
avenida amplia que busca proteger o defender el medio ambiente, o en que desde el punto de vista de la
Secretaria de Obras Pubicas le beneficia y protege al respetar la vegetacion de la zona (mezquites, pirules y
huizaches) y por el uso de materiales que reducen los contaminantes en el medio ambiente.

La implementacion del proyecto consistié en la ampliacion de la antigua carretera de tres a seis carriles,
ademas de la construccién de paraderos de autobuses y una ciclovia para poder transitar por mas de 9.5
kilbmetros, el cual es reconocido ademas como el punto de partida del corredor industrial, y de la actividad
econdémica, educativa, de salud y recreativa entre San Francisco, Purisima, Manuel Doblado y hasta los
limites de Jalisco con la ciudad de Leon [4].

MATERIALES Y METODOS

En la presente investigacién se hace una recopilacion de informacién grafico-documental de los elementos
espaciales (municipios del estado, areas de cultivo, localidades urbanas y rurales, caminos, carreteras,
disponibilidad de agua, pozos, etc.) a partir de fuentes oficiales del Instituto de Planeacion, Estadistica y
Geografia (IPLANEG), del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).
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Posteriormente se hizo una discriminacion de los elementos geograficos correspondientes a nuestra area de
estudio que resulten de utilidad para proceder a realizar técnicas de analisis geoespacial como la
determinacién de areas de influencia, recortes geométricos, clasificacion de atributos, calculo de areas, etc.
mediante programas de Sistemas de Informacion Geografica (QGIS, ArcGIS, Google Earth, etc.) para hacer
una clasificacion de informacion: Sector industrial (poligonos, edificaciones industriales e instalaciones
diversas), Sector habitacional (localidades urbanas y rurales), y el Sector agricola, para dar salida de mapas
tematicos que representen los resultados de la investigacion. Toda la informacién estara delimitada por una
zona de influencia de 1.5 km, medida que se decidié bajo el criterio de integrar todos los objetos espaciales de
industria.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizé la digitalizaciéon de las zonas con industria haciendo una comparativa anterior y posterior al
Ecobulevar. En las siguientes imagenes se observan en amarillo las zonas industriales que ya se encontraban
construidas, mientras que en color magenta se presentan las construcciones posteriores a la implementacion
del Ecobulevar.

IMAGEN 1: Industria en San Francisco del Rincon 2014. Fuente: IMAGEN 2: Industria en San Francisco del Rincon 2014. Fuente:
Elaboracién propia con base en Google Earth. Elaboracion propia con base en Google Earth.

Para el analisis de la zona de estudio se obtuvieron cinco mapas, de los cuales se incluyen los principales que
corresponden al cambio de uso de suelo entre 2014 y 2018, y la condensacion de los resultados obtenidos de
la hidrologia de la zona.

De los mapas generados, el primero muestra el crecimiento de los sectores habitacional e industrial desde la
implementacion del Ecobulevar hasta la actualidad (imagen 3), ademas de las areas (km2) que ocupan en la
temporalidad del estudio (2014 - 2018). El area de influencia se realizé por secciones de 500, 1,000 y 1,500
metros a partir de la vialidad de estudio, por ser una distancia 6ptima para contener todos los objetos
espaciales posibles. En color amarillo claro se muestra la zona habitacional en 2014, mientras que en naranja
se muestra en 2018, en magenta claro se representa la industria en 2014 y en morado oscuro en 2018,
dejando el resto de la zona como area agricola. Asimismo, se obtuvo la siguiente tabla que muestra el area
ocupada por cada uno de los sectores desde el afio 2014 dentro del area de influencia, ademas de la
variacion en la ocupacion del sector.

Tabla 1: Areas y porcentajes de ocupacion de cada sector. Fuente: Elaboracion propia con base en mapas tematicos.

AREA OCUPADA (km2) PORCENTAJE OCUPADO VARIACION (%)
Uso por sector 2014 2018 2014 2018 2014 -2018
Agricola 28.73 km2 27.87 km2 80.16% 77.75% -3.10%
Industrial 0.38 km2 0.51 km2 1.06% 1.42% 25.18%
Habitacional 6.73 km2 7.47 km2 18.78% 20.83% 9.86%

Vol. 4 no. 1, Verano de la Investigacidn Cientifica, 2018

N

O

N
(09)



S L
CIENCIA

':E"‘)’H-F\ DE DIVULGACION CIENTIFICA
v

207000 208000 210000 213000

206000 207000 208000 209000 211000 212000 213000
ELABORADO POR: JOSE MIGUEL ANGEL LOPEZ CORONA

Tews OF AP

siMBOLOGIA MACROLOCALIZACION

ﬁ —— ecosutvar A BERENER “' CAMBIO DE USO DE SUELO

I ousT 2014 030 002 plog 2014 - 2018

I oustiia 016 051k Tw0m

Universidad | #emaonazom 672 xva) s0m oS " Mercaor
Guanajuato | wemaciona 20t a7y L] umme municpac 01 iy S

IMAGEN 3: Cambio de uso de suelo 2014 — 2018. Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI-Google Earth.

La imagen 5 muestra la cantidad de pozos disponibles anteriormente en el Ecobulevar (azul) con los pozos en
2018 (amarillo), de este podemos determinar que antes existian 161 pozos de los cuales quedan 112
destinados a diferentes usos, ademas de esto, es posible determinar que hay una reduccion de 49 pozos, es
decir que los pozos disminuyeron un 30.43%.
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IMAGEN 4: Cambio en cantidad de pozos. Fuente: Elaboracion IMAGEN 5: Pozos por disponibilidad de agua. Fuente:
propia con base en INEGI-CONAGUA. Elaboracion propia con base en INEGI-CONAGUA.

El mapa de la imagen 6 se realizé para mostrar la cantidad y uso de los pozos sobre la disponibilidad de agua
en el area de estudio. Como resultado se obtuvieron las cantidades de 76 pozos de uso agricola y 2 de uso
pecuario representados en color verde claro, 14 de uso industrial en color morado, 18 de uso publico urbano
en color naranja, 1 en amarillo para uso domestico y 1 de servicios diversos en color rojo. Aunado a esto, la
escala de color azul oscuro representa la disponibilidad de agua para el sector agricola, el color morado para
el sector industrial y el color azul verdoso representa el sector habitacional. En el mapa se puede observar
que los tonos mas fuertes son las areas donde la disponibilidad de agua es alta. El sector agricola
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corresponde a la disponibilidad de agua media y alta, al igual que la mayor parte de industria se encuentra
ubicada en zonas de disponibilidad alta, mientras que la zona habitacional se ubica en areas de disponibilidad
media. En base a esta informacion se determina el sector que tiene un mayor dominio sobre los recursos
naturales en cuanto a los pozos dentro del area de influencia.

CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacidon presentada, es posible concluir que el dominio actual sobre los recursos
naturales suelo y agua es mayor en el sector agricola, ocupando entre el 70 y 80% del area total de estudio y
mas de la mitad de los pozos, sin embargo, el constante crecimiento de las ciudades y la industria puede
provocar de igual forma un incremento en su poderio sobre dichos recursos. Con base en los resultados, se
podria decir que el sector agricola es el unico que se encuentra en decremento con aproximadamente 3.10%
menos entre 2014 y 2018, a diferencia del sector industrial que incrementd un 25.18% y el habitacional un
9.86%, extendiéndose cada vez mas y reduciendo el area y la disponibilidad para la agricultura, de igual forma
esto podria deberse a factores tales como el crecimiento poblacional hacia las periferias (crecimiento
horizontal), la migracién del campo a la ciudad o el manejo y la distribucidon de los recursos por parte de las
autoridades.

Al estudiar variables similares, podemos comparar los resultados presentes con los del proyecto de
investigaciéon de los procesos urbanos en la disponibilidad de suelo y agua en el corredor industrial del estado
de Guanajuato entre los municipios de Silao e Irapuato realizado en 2017, destacando que el cambio en dicho
caso es mas notable por varios factores, el primero es que tiene cerca de 20 afios desde su implementacion,
siendo mayor el tiempo en comparacion con la reciente construccion del Ecobulevar (2014), en segundo,
porque la disponibilidad de los recursos es mayor, teniendo el corredor industrial 1091 pozos en una distancia
de menos de 90 km con industrias ubicadas donde la densidad de estos es mayor, ademas de encontrarse en
una zona importante de comunicacion entre los municipios que forman parte del corredor.

Finalmente, es importante mencionar que estos cambios son relevantes a pesar de la corta temporalidad del
proyecto (2014 — 2018) y habria que reflexionar acerca de cual sera el escenario a mediano (25 afios) y largo
plazo (50 afios) de seguir creciendo los sectores de la forma en que lo hacen en la actualidad, donde dicho
dominio cambie o provoque conflictos.
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