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Resumen

La grana cochinilla (Dactylopius coccus Costa, originaria de México, que vive en los cladodios del nopal,
esta especie es de interés por su capacidad para producir un colorante natural. Por lo que el objetivo
principal de la presente investigacion fue realizar un estudio sobre la produccion de la grana cochinilla
en una empresa productora de la region, realizando un analisis de calidad. Asi como la aplicacion de la
misma en un producto artesanal del area textil. La metodologia se llevé a cabo en dos etapas, en la
primera, se realizé un estudio a una empresa productora de la regién y se determind la calidad de la
grana, cuyo tamafio fue de 2.37 mm y porcentaje de acido carminico (%AC) resulto de 15.92 % En la
segunda etapa, se realizé el tefiido de fibra natural (lana), con extracto hidrosoluble de grana cochinilla a
diferentes pH y bafios, realizando un muestrario y un producto textil artesanal. Con los resultados y
discusiones, se puede concluir que si existe una diferencia de color por efecto del pH presente y el bafio
en que la lana es tefida.

Abstract

The cochineal (Dactylopius coccus Costa, originally from Mexico, which lives in the cactus cladodes, this
species is of interest for its ability to produce a natural dye.) So the main objective of this research was to
conduct a study on the production of grana cochineal in a production company in the region, performing
a quality analysis, as well as the application of the same in a craft product of the textile area.The
methodology was carried out in two stages, in the first, was carried out a study to a producing company
of the region and the quality of the grana was determined, whose size was of 2.37 mm and percentage of
carminic acid (% AC) of 15.92% result of In the second stage, the dyeing of fiber was carried out natural
(wool), with hydrosoluble extract of grana cochineal at different pH and baths, making a sample and a
handmade textile product With the results and discussions, it can be concluded that if there is a color
balance due to the effect of the present pH and the bath in which the wool is dyed.

Palabras Clave Dactylopius coccus Costa; Cultivo; Acido Carminico; Color ,
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INTRODUCCION

1. Produccién de grana cochinilla

El Dactylopius coccus Costa, también conocido como grana cochinilla, cochinilla del carmin o nocheztli es un
insecto originario de México, que vive en los cladodios del nopal [1]. Esta especie es de interés por su
capacidad para producir un colorante natural ya que su componente principal es el acido carminico
(C22H20013) correspondiente a un hidroxi-antraquinona y presenta una coloracion purpura o rojo brillante.
Tiene la propiedad de cambiar de color dependiendo del pH de la solucién de la que tome parte [2]. La calidad
preferida es aquella con mas del 22% de acido carminico (AC), cernida en malla 14 (1.295 cm) y con menos
de 1% de impurezas [3]

2. Calidad de la grana cochinilla

Existen diferentes pruebas para determinar la calidad de la grana cochinilla, las cuales son: Determinacion de
acido carminico, tamafio, porcentaje de humedad y de cenizas.

Un método comunmente empleado para la determinacion del acido carminico (AC) en sustancia acuosa es el
espectrofotometro, este se usa para la identificacion analitica de ciertas sustancias, mediante el espectro
emitido o absorbido por las mismas [1].

3. Aplicacién

Una de las areas donde generalmente utilizan grana cochinilla como colorante natural, es la industria textil,
esta agrupa todas aquellas actividades dedicadas a la fabricaciéon y obtencién de fibras, hilado, tejido, tefiido,
y finalmente el acabado y confeccion de las distintas prendas. Actualmente son incontables los productos que
se derivan del area textil.

Por lo que el objetivo de la presente investigacion fue realizar un estudio sobre la produccion de la grana
cochinilla en una empresa productora de la regién, realizando un analisis de calidad. Asi como la aplicacion
de la misma en un producto artesanal del area textil.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia se llevé a cabo en dos etapas, en la primera, se realizé un estudio a una empresa productora
de la region y se determind la calidad de la grana. En la segunda etapa, Se realizaron 12 pruebas de tefido
de lana, con extracto hidrosoluble de grana cochinilla con tres diferentes valores de pH y cuatro bafos y por
ultimo se realizé un muestrario y un producto textil artesanal

Primera etapa. Produccion y calidad de la grana cochinilla
e Produccién de la grana cochinilla

Esta primera etapa se realizd en la empresa Grana Mexicana del Bajio, ubicada en la carretera Barretos-
Jaguey Km 2.5 SN, en la ciudad de Ledn, donde se observé que para la produccion de este insecto cuentan
con un invernadero de 1000 m2 que se utiliza para la plantacion de nopal o napolera, el manejo agronémico
del nopal es por medio de fertilizantes organicos como la utilizaciéon de biol, bocashi, entre otros. La especie
que utilizan es Opuntia ficus-indica variedad Atlixco, Copena F1 — V1, el sistema que utilizan es penca
cortada en nopalotecas dentro de invernadero, tienen aproximadamente 14 nopalotecas con 6 niveles y cada
nivel tienen aproximadamente 65 cladodios, por lo que en cada nopaloteca hay 18,720 pencas. La infestacion
de pie de cria es por gravedad y tamiz, dentro de la produccién de la grana registran algunos factores
abidticos como: humedad, temperatura y viento. A los 90-120 dias después de su infestacion, la grana es
cosechada, para retirarla utilizan escoba tipo cepillo. El manejo que utilizan para el sacrificio de la grana, es
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mediante secado natural al sol y asfixiado. El analisis final que le hacen al producto final, es pesado en fresco-
seco y determinacion del acido carminico.

e Calidad de la grana cochinilla

Se tomd una muestra de grana de la empresa, para poder hacer el analisis de calidad determinando el % AC
y tamafio de la grana. Para el tamafio. Se pes6 29.57 g de grana seca, se tamizo mediante mallas con
diferentes aberturas, por ultimo se pesé la cantidad de grana que queda en cada malla. Para la determinacién
de %AC. se uso6 el método de Marmion (1984), que consisten en moler la grana en un mortero, pesar 0.025 gr
de grana en un tubo de ensaye, agregar 7.5 ml de HCI 2N y agitar un poco, se pone en bafio Maria durante 30
min. a una temperatura de 93.5°C, posteriormente se deja enfriar a temperatura ambiente para luego aforar
en un matraz de 250 ml con agua desionizada, se desechan los primeros 50 ml filtrados de la solucion, se
llenan las celdas para someterlas al espectrofotémetro a una absorbancia de 494 nm, en el cual se realizan
tres réplicas de cada muestra y una muestra blanco, para después obtener la absorbancia y mediante la
siguiente ecuacion calcular el % AC.

ABSx100
139

04 C—

Donde:
ABS= Lectura de absorbancia

1.39= Absorbancia del acido carminico al 100%

Segunda Etapa. Aplicacion de la grana cochinilla
e Obtencidn del extracto hidrosoluble y tefnido de lana

El extracto hidrosoluble de la grana se obtuvo por el método seguido por Arroyo et al., [5].

Para el tefido, en tres recipientes no reactivos se agregdé agua potable, al primer recipiente se adiciono
extracto hidrosoluble de grana con pH normal (E1), al segundo con pH Acido (E2) y al tercero con pH Basico
(E3), estas mezclas se llevaron a una temperatura de 90°C, se agregé la lana a cada extracto dando el
resultado del primer bafo, se saco la lana del primer bafio de cada uno de los recipientes, el residuo de los
tres recipientes se ajusté con agua potable y nuevamente se midié el pH, para el caso de tefiido al pH acido
se ajusté a un pH de 4 y para el tefiido a pH basico a 10, este procedimiento se llevé a cabo 4 veces para
obtener el teiido de lana a 4 bafos diferentes, obteniendo un total de 12 pruebas de tefido. Cabe resaltar que
para los 4 bafios donde se us6 el E1 se determiné el porcentaje de acido carminico

Posteriormente se midié el color de las fibras de lana tefiidas con los diferentes extractos con la ayuda de un
colorimetro CR-400 HEAD, con la escala CIELab en las coordenadas L*, a*, b*, esta mediciéon se hizo por
triplicado.

e Elaboracién del muestrario y producto artesanal

Para el muestrario, se realizaron tejidos con gancho haciendo un cuadrito por cada muestra tefiida y para el
producto artesanal, se realizé una funda para botella de capacidad de 1 It, tejido con gancho, utilizando la lana
tefiida con extracto de la grana cochinilla (E1).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Primera etapa. Produccidn y calidad

Analisis de tamafo de la grana cochinilla. De los 29.57 g de grana, el porcentaje mas alto (69.92%), fue el
obtenido en la malla de tamafo de 2.37 mm, el segundo de fue de 24.63% con un tamafo de 1.4 mm, los
resultados se pueden observar claramente en la tabla numero 1

Tabla 1, Resultados de tamizado

Tamizado
I Malla Tamafio Porcentaje
6 0.84 mm 3.01%
8 | 237 mm | 69.92%
14 | 1.4mm | 24.63%
20 | 0.84mm | 1.35%
40 | 041 mm | 041%

Para él %AC, se obtuvo 15.92% con una desviacién estandar de 0.50. Esto quiere decir que la calidad esta un
poco baja dado que lo ideal es de 22% de AC.

Segunda Etapa. Aplicacion

El %AC de cada bafio de la prueba en el E1, se pueden observar en la tabla 2, los datos demuestran que por
cada bafio que se da, reduce el %AC llevando de 2.49 % con desviacion estandar de 0.39 del primer bafio a
0.33 % con una desviacién estandar de 0.14 del cuarto bafio.

Tabla 2. Resultado del % de AC de cada baiio en la prueba E1, para los diferentes bafos.

Barfio | 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4
o 249 + 1.05 + 0.38 + 033 + Los resultados de color de las muestras tefiidas se observa
® ‘ 0.39 ‘ 0.72 ‘ 0.21 ‘ 0.14 en la tabla 3, se puede visualizar que hubo una variacion

donde influyé el nimero de bafio donde fue tefiida la lana.

e Elaboracién del muestrario y producto artesanal

Muestrario. En la imagen 3 se observa el muestrario, donde se observan las 4 muestras de lana tefidas con
el E1 de la grana cochinilla y sus 4 distintos bafios (B1, B2, Bs y B4), donde B1 es el bafio 1, B2 el bafio 2, B3
el bafio 3 y por ultimo B4 el bafo 4
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Imagen 3. Muestrario del resultado de tefiido de lana con grana cochinilla del E1.
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Imagen 4. Funda para botella elaborada con lana tefiida con grana cochinilla.

Anteriores investigadores, mencionan que la grana cochinilla es reconocida por su estabilidad a la luz, color y
la capacidad para cambiar de color por efecto del pH presente [6] Gracias a los resultados obtenidos en esta
practica experimental fue posible afirmarlo, pues es claramente visible el cambio de coloracién debido al pH.
También es necesario destacar otros factores que logran una diferencia de color, como el uso de diferentes
bafios durante el tefido. Mientras que a lo relativo de realizar productos artesanal a base de fibras y
colorantes naturales, Olga lock Sing de Ugaz [7], dice que hoy en dia las personas buscan la preparacion de
productos del area textil a partir de fibras y colorantes naturales, puesto que estos no perjudican nuestra salud
y ademas reducen la contaminacién del medio ambiente.

CONCLUSIONES

Se puede concluir que si existe una variacién de color por efecto del pH presente y el bafio en que la lana es
tefiida. Sobre la aplicacién de la grana cochinilla, hacer productos con fibras y colorantes naturales para el
area textil, es un espacio de oportunidad en la reduccién de la contaminacién del medio ambiente, asi como el
empleo en productos innovadores que se puedan ofrecer al mercado.
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Tabla 3. Valores promedio y desviacion estandar de los valores de los parametros de color de la lana tefida con diferentes extractos y
bafios

E1 E2 E3
Bafio | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
pH 5.81 418 3.76 3.6 4 4 4 4 10 10 10 10
L* 1429+ 143+ 1652  32.61 16.01x 1626 = 23.41 29.76+ 4632 5158 | 56.11+ 54.81
0.31 1.05 016 +051 1.06 026 +101 067 012  +118 1.01 +0.97
a* 35.21 33.62 3493 3164 3652 @ 37.81 4368 4431 16.39 15.29 1775 14.59 £

+014 +065 +041 087 +052 +054 072 0.14 075 +024 +092 063

15.11 905+ 571+ 143+ 1127 16.11 21.46 19,87 631+ 912+ 865+ 901z

b 078 0.6 0.17 0.3 005 041 £027 05 0.13 0.99 0.32 0.71
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