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Resumen

En el presente estudio se determinaron las propiedades insecticidas de la biznaga Lophophora williamsii
en estadio juvenil y adulto sobre las moscas de la fruta Anastrepha obliqua. Para evaluar el efecto
insecticida, se realizd una alimentaciéon bio-ensayo de las moscas con extractos etanolicos de L.
williamsii. Los resultados mostraron que no hay diferencia significativa en la efectividad de la biznaga
con respecto a la edad de la planta. Los extractos etanolicos mostraron actividad insecticida, en ambos
estadios, superiores al 70%.

Abstract

This study was aimed to determine the insecticidal properties of Lophophora williamsii in adult and
juvenile stages over the fruit fly Anastrepha obliqua. To this end, a bioassay feed was carried out in fruit
fly with ethanol extracts of L. williamsii. Our results showed that there is no significant difference in the
effectiveness of the biznaga with respect to the stages tested. Both plant extracts exhibited insecticidal
activities greater than 70%.

Palabras Clave Anastrepha obliqua; extractos etanolicos; insecticida botanico.
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INTRODUCCION

Entre las consideradas moscas de la fruta, Anastrepha es un género nativo con una mayor diversidad
Neotropical, perteneciente al Orden Diptera, Familia Tephritidae. Este género comprende alrededor de 200
especies, de las cuales, en México, cuatro son consideradas de importancia econémica en frutales:
Anastrepha fraterculus en durazno, mango y jobo; A. oblicua en mango y ciruela; A. serpentina en nispero y
caimito y A. striata en guayaba [1]. Estas moscas constituyen un grupo de plagas muy importantes por los
dafios que causan a la fruticultura [2]. El dafio directo es causado por las moscas al ovopositar en los frutos,
las larvas se alimentan de la pulpa y provocan la caida y contaminaciéon del fruto por patégenos. Como
consecuencia, no es posible la venta y exportacion de estos frutos; por ello, es necesario la implementacion
de un sistema amplio e integrado para el manejo de la plaga de la mosca de la fruta [3].

Los insecticidas organicos derivados de plantas son compuestos novedosos que cubren la necesidad de
obtener nuevas alternativas naturales para el control de plagas de insectos, ademas son benéficos debido a
su especificidad, en los cultivos no producen dafios, ni afectan su produccién, son biodegradables y no
contaminan el ambiente [4].

Las plantas producen una amplia variedad de metabolitos secundarios, algunos para protegerse del ataque de
herbivoros; sin embargo, la accién insecticida depende de factores genéticos, fenoldgicos, ambientales,
fitosanitarios e incluso de la elaboracion y aplicacion del bioinsecticida [6].

La familia Cactacea, especificamente Lophophora williamsii (Lem. Ex Salm-Dyck) J.M. Coult, contiene mas de
100 alcaloides diferentes. Estos metabolitos son producidos para responder a condiciones de estrés ambiental
y de interacciones negativas con otros organismos. La cactacea tiene propiedades antimicrobianas en los
géneros Staphylococcus y Streptococcus; asi mismo propiedades insecticidas como defensa a la herbivoria
de insectos que la depredan [4].

En el ser humano, los alcaloides de L. williamsii actian a nivel del sistema nervioso central, respuesta
simpaticomimética, con estados de tranquilidad y de hipersensibilidad, produciendo alucinaciones, aumento
de presion arterial y dilatacion de la pupila [5,6].

La mescalina es el alcaloide mas importante de L. williamsii, tanto por su elevado contenido en la planta,
como por su variada accion biolégica en diversos organismos, utilizado por los nativos americanos como parte
de rituales religiosos [7]. Este alcaloide es una fenetilamina, relacionada estructuralmente con el
neurotransmisor noradrenalina y la hormona epinefrina.

La cactacea L. williamsii presenta mas de 100 metabolitos secundarios, siendo la mescalina con mayor
contenido en la planta, estos compuestos presentan diversas actividades biolégicas en los organismos. Por
ello, es fundamental determinar si existe potencial insecticida en los extractos etanolicos de la cactacea L.
williamsii, sobre la mosca de fruta A. obliqua. La importancia de crear un insecticida natural no solo implica en
deshacer la plaga, sino que sera un producto que no contamina el ambiente.

MATERIALES Y METODOS

Especies de Estudio
Anastrepha obliqua Macquart.

La mosca de la fruta Anastrepha obliqua Macquart, es considerada una plaga de varios cultivos frutales de
importancia econémica. El hospedero mas comun de esta especie es la fruta de la ciruela y mango. Esta
mosca de la fruta se ha registrado desde los Estados Unidos (Florida y Texas) hasta América del Sur,
incluidas las islas del Caribe [10].
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Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J. M. Coult.

Esta cactacea es comunmente llamada biznaga o peyote. Es endémica de México y crece en ecosistemas
aridos. Se distribuye Unicamente en las regiones desérticas, en los estados del centro-norte del pais. Presenta
raiz tuberosa axonomorfa y tallo globular blando, carnoso, de color verde azulado. Los tubérculos son
redondeados, poco prominentes y estan dispuestos sobre 8 6 10 costillas [8].

Se considerdé un individuo juvenil el que constituia un bulbo e individuo adulto los que presentaban mas de un
vastago.

Sitio de Estudio

Las biznagas de L. williamsii, se obtuvieron en el municipio de Tierra Blanca, Gto., localizado en el noroeste
del estado de Guanajuato, a una latitud de 21°06°04"'N y longitud de 100° 09" 28" O. El clima es semicalido
hdimedo con lluvias en verano. La temperatura media anual es de 19.4°C, con una precipitacion anual de 866
milimetros.

Preparacion de extractos crudos en la proporcidn de 1: 5 pv”’

Se obtuvieron biznagas de L. williamsii en dos estadios, juveniles de aproximadamente 200 afos con 15.75 +
1.76 cm de largo y 8 cm de diametro y adultos de aproximadamente 400 afios con 12.38 + 3.35 cm de largo y
7.62 + 0.85 cm de diametro. Las biznagas se deshidrataron en un horno de secado a una temperatura de
40°C durante 3 dias. Posteriormente, se pulverizaron en una licuadora Oster (modelo 006832-013-000). Se
tom¢é una muestra de 50 gramos de polvo seco y se macero con 250 ml de estanol al 95% (1:5 pv ') durante
72 horas a 4°C. El volumen total de disolvente se redujo a 10 ml en un vacio de 56 mmHg usando un
rotavapor Shanghai Ya Rong (modelo RE-300, 40°C). Los extractos etanolicos reducidos se mantuvieron
durante 24 h a 4°C hasta su evaluacion.

Procedimiento experimental

La unidad experimental fue una jaula de madera y tul de 9000 m?, cada jaula contuvo 30 moscas de A. obliqua
(15 hembras y 15 machos, entre 5 y 25 dias de edad). En cada jaula se colocd un recipiente con agua
electropura y algodén. Para garantizar la ingesta del tratamiento, las moscas se privaron de comida durante
24 horas antes de cada experimento. Cada experimento consistié en los siguientes tratamientos: 1) Extracto
etanolico de biznaga adulta (EBA), 2) Extracto etanolico de biznaga juvenil (EBJ), y 3) control de etanol (CE).
La mezcla de tratamiento consistié en 1 gr de azucar, cebo, mezclado con dos mililitros del tratamiento a
evaluar. La mezcla de tratamiento se aplicé en 0.07 mg de algodén para reducir el riesgo de adherencia de las
moscas. Se realizaron tres experimentos con cuatro replicas por tratamiento en dos cohortes de moscas.
Durante tres dias se realiz6 el conteo de moscas muertas por experimento.

Andlisis de datos

La mortalidad natural se corrigié con la formula de Abbott [11] para determinar la eficacia de los tratamientos.
CM (%) = (1- (XY) / X) x 100. Donde CM es la mortalidad corregida, X la mortalidad en el control e Y la
mortalidad del tratamiento. Los datos de la mortalidad corregida de los tratamientos de cada experimento se
analizaron por medio de un analisis de varianza de una via en el software R v3.3.1 [12].

RESULTADOS Y DISCUSION

El indice de Abbott indicd la misma efectividad tanto en los extractos etanolicos de la biznaga adulta como en
la juvenil en la proporciéon 1:5 pv-1. Los tratamientos no presentan diferencia significativa con respecto a la
mortalidad corregida (p=0.179). Por lo que, el potencial insecticida tanto de la biznaga adulta como de la
juvenil es la misma en Anastrepha obliqua.
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De igual forma, con respecto a la mortalidad natural los tratamientos no presentan diferencia significativa
(p=0.452; Fig. 1). La biznaga juvenil (tratamiento EBJ) de L. williamsii causo una mortalidad del 70.27%, en
comparacion con la biznaga adulta (tratamiento EBA, 56.38%). Por lo tanto, L. williamsii tiene potencial para
desarrollar un bioinsecticida para Anastrepha obliqua.
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Fig. 1: Mortalidad natural para Anastrepha obliqua expuesta a extractos etanolicos de Lophophora williamsii en estadio juvenil (tratamiento
1 [EBJ]) y adulto (tratamiento 2 [EBA]) en proporcion 1:5p v 'y un control positivo con etanol (tratamiento 3 [CE]).

Asi mismo, en dos especies de Magnolia se demostré un potencial insecticida con extractos crudos en A.
ludens con una mortalidad corregida de 64% en Magnolia schiedeana [13] y 96% en M. vovidesii [14].

CONCLUSION

La evaluacion de los extractos crudos etanolicos de Lophophora williamsii indican que contienen compuestos
con propiedades insecticidas especificos a moscas de la fruta, Anastrepha obliqua. Por lo tanto, se
recomienda continuar con la exploracién de los extractos en diferentes solventes y determinar el compuesto
activo con efectividad insecticida.
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