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Resumen

Estudios sobre metodologias, propuestas, errores didacticos o ensefianza hacia los de educacion
basica, utilizando el problema de Monty Hall (MH) muestran que el nivel de comprensién requiere un alto
grado de analisis para su entendimiento en el ambito educativo, es una aplicacién probabilistica
inspirada por el concurso estadounidense “let’'s make a deal” (“hagamos un trato”), entre los afios de
1963 y 1986, al cual se debe el nombre de Monty Hall. Asimismo, la bibliografia muestra que
frecuentemente los estudiantes incurren en fallos al entender o a dar una solucién correcta al dilema,
evidenciando que los estudiantes cometen un error generalizado al momento de elegir la opcién
incorrecta estadisticamente, de aqui que en este trabajo, con base en la revision de literatura, se
interpretan las diferentes técnicas didacticas y estudios referentes a la ensefianza del problema de MH,
asi como las propuestas metodoldégicas en ambientes digitales para el entendimiento estadistico, por
parte de los estudiantes de educacion basica, de dicho problema.

Abstract

Studies on methodologies, proposals, didactic errors or teaching towards those of basic education, using
the problem of Monty Hall (MH) show that the level of understanding requires a high degree of analysis
for their understanding in the educational field, it is a probabilistic application to inspired by the American
contest "let's make a deal", between 1963 and 1986, which is named after Monty Hall. In addition, the
bibliography shows that students often fail to understand or give a correct solution to the dilemma,
showing that students make a general error when choosing the wrong option statistically, hence in this
work, based on a literature review process, the different didactic techniques and studies related to the
teaching of the MH problem are interpreted, as well as the methodological proposals for the statistical
understanding of this problem aimed at basic education students.

Palabras Clave Monty Hall; probabilidad; ambiente de aprendizaje digital.
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INTRODUCCION

El dilema de MH es un problema matematico de probabilidad propuesto por el matematico Martin Gardner en
1959. En la clasica version de MH, se propone la eleccion de una de tres puertas iguales en la cual solo una
tiene la opcién de tener éxito y las otras dos son fracasos, se genera una primera opcion de escoger una de
ellas, al elegir una de las tres opciones inmediatamente se abre otra puerta en la cual es un fracaso quedando
solo dos puertas disponibles reduciendo la cantidad de puertas a dos, la elegida anteriormente y la otra que
es un misterio. Se genera como segunda opcién la de quedarse con la primera elecciéon o cambiar de puerta,
por probabilidad es recomendable cambiar de eleccién y elegir la puerta misteriosa anteriormente
mencionada, ya que la probabilidad aumenta a 2/3 la posibilidad de ganar, a diferencia de la primera opcion
que era 1/3 pues anteriormente habia tres puertas a elegir y solo una con posibilidad de éxito. Es de gran
importancia el entendimiento de la probabilidad debido a que generalmente es utilizada para la vida cotidiana
y en un entorno educativo donde se aplica la estadistica [1]. Se observa que en la mayoria de los casos los
estudiantes suelen quedarse con la primera eleccidon y no cambiar de puerta porque piensan erroneamente
que en el momento de quedar solo dos puertas es una probabilidad igual de éxito o fracaso, o no cambian
porque sienten que al cambiar de puerta en la segunda opcidn de elegir puerta se van a sentir mas culpables
que al quedarse con la primera opcion al momento de un fracaso [2]. Por lo tanto, ayuda a “Reflexionar sobre la
relevancia de la frecuencia absoluta en el calculo de probabilidades, pues, en efecto, la fraccién que expresa la probabilidad de un
suceso guarda estrecha relacion con el nimero fraccionario resultante de la frecuencia absoluta del suceso cuya probabilidad se
estudia partida entre las veces que se ha repetido el experimento al que pertenece dicho suceso” [3]. En el dilema MH es
evidente que los estudiantes novatos y los expertos en estadistica fallan por igual el entendimiento de la
solucién, mientras aumenta la edad también el sesgo de equi-probabilidad [4]. También se ha evidenciado
que un alto pensamiento contrafactual baja la posibilidad de entender la légica del problema de MH [5], y que
el profesor también influye en una adecuada ensefianza interpretando a sus estudiantes y captando su
atencion, mediante juegos que impliquen la interaccion con los estudiantes para su mayor entendimiento [6],
recomendandose el uso de simulaciones para entender la solucion de MH y demostrar que la aplicacion de la
estadistica en el método es ideal para cambiar de puerta y tener éxito, lo cual se demuestra mediante pruebas
[7]. Por consiguiente, este estudio ademas de tener como objetivo el contribuir a determinar cual es el material
didactico mas pertinente para la ensefianza del método de MH en la educacién basica, considera que para
brindar una mejor explicacién a los estudiantes es ideal afrontarlo con sus ideas y soluciones erréneas
mediante clases de experimentacion para efectuar las veces necesarias las pruebas y recibir una
retroalimentacion mediante resultados utilizando juegos didacticos de aprendizaje en un ambiente virtual y
entienda que su intuicion puede ser erronea y acercarse mas a una solucién matematica [8].

METODOLOGIA

El desarrollo del presente estudio se llevd a cabo mediante los siguientes pasos: 1) Revision de literatura
académica existente que hace referencia a las técnicas didacticas aplicadas en la ensefianza de la solucién
del dilema de MH; 2) Comparacién de las investigaciones cuyos resultados se basan en pruebas realizadas
con estudiantes de diversos niveles educativos; 3) Seleccidon de aquellos casos donde ademas de utilizar
varias herramientas didacticas, estos estén enfocados en estudiantes de educacion basica; 4) Realizar
simulaciones con las diferentes herramientas didacticas. Finalmente, 5) Con base tanto en los fallos como en
los éxitos, se comparan los resultados con los valores tedricos y se esta en condiciones de determinar el
meétodo didactico mas adecuado para la ensefianza en la educacion basica.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha evidenciado mediante una investigacion de literatura los diferentes estudios sobre el método de MH
dirigido a varios enfoques (Tabla 1).

Tabla 1: Articulos Cientificos con referencia al problema de MH.

Nombre Aio | Aplicacion Caracteristicas

Why Humans Fail in Solving the Monty Hall | 2018 | Educacion | Revision de literatura de 2000 a 2018 sobre los errores de entender el
Dilemma: A Systematic Review general dilema de Monty Hall.

Helping students understand posterior | 2015 | Educacién | El objetivo del presente estudio fue llenar el vacio sobre el hallazgo de

probabilities: Research with a digital bésica una investigacion en un ambiente de aprendizaje digital de Di Battista,
learning environment on the Monty Hall mediante la realizacién de un control de experimentos aleatorizados con
dilemma un ambiente de aprendizaje digital.

THE MONTY HALL GAME: UNA | 2015 | Educacion | Se presenta un analisis didactico del problema de Monty Hall, revisando

PROPUESTA DE MOBILE LEARNING basica los contenidos que en él se trabajan y realizando una propuesta didactica
PARA EL APRENDIZAJE DE LA de experimentacion del dilema que plantea, a través del Mobile Learning.
PROBABILIDAD
The Equiprobability Bias in the Monty Hall | 2014 | Educaciéon | Se trata discutir sobre hallazgos previos de la investigacion MHD en
Dilemma: A Comparison of Primary School, basica relacion con el sesgo de equi-probabilidad, Se centra en el nivel de
Secondary School, and University Students comprension del problema y cémo este Ultimo puede ser mejorado.
Learning Inhibition in the Monty Hall | 2011 | Tedrico Se proporciona jugar Monty Hall, al implementar el procedimiento
Problem: The Role of Dysfunctional sugerido para solucionarlo los estudiantes captan la respuesta correcta
Counterfactual Prescriptions mientras aprenden que teniendo conocimiento comdn del juego y sus
elementos es esencial.

Active Learning with Monty Hall in a Game | 2004 | Educacién | Se proporciona un juego con informacion perfecta, esta estructurado para
Theory Class general jugar el juego de MH, 1) Se plantea si cambiar de puerta, 2) Se utiliza un
método para que el estudiante aprenda una leccién estipulada.

A Spreadsheet Simulation | 2010 | Tedrico La estructura, historia y solucién definitiva del problema de MH se
Of The Monty Hall Problem discuten. El problema solucién se modela con una simulacion y se evalta
las frecuencias del posible resultado (ganar o perder) segin las opciones
0 estrategias: cambiar a la puerta cerrada 0 no cambiar.

Teaching Independence and Conditional | 2010 | Educacién | Comprender la independencia y la probabilidad condicional es esencial
Probability basica para una correcta aplicacion de muchos conceptos probabilisticos y
estadisticos y métodos.

El estudio en un ambiente virtual para la ensefianza y formas clasicas para el entendimiento del problema de
MH, también los estudios se centran en la razén de los fallos para realizar la solucion exitosa, para entender
la l6égica matematica estadistica del teorema de MH y se encuentran recomendaciones basadas en las
dificultades en el aprendizaje y factores por el cual al momento de ensefar puede ser determinante y teniendo
en cuenta en cualquier curriculo escolar o metodologia de ensefianza, asimismo se determina que el profesor
es una variable importante que basandose en sus propias experiencias y determinaciones, puede realizar
valoraciones sobre el entendimiento Iégico de la solucién estadistica del estudiante en el cual se encuentre su
nivel de educacién (Tabla 2).
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Tabla 2: Resultados de investigaciones sobre MH dirigidos a estudiantes de educacion basica.

Referencia Resultados
Articulo

2 Los resultados mostraron que recibir la explicacion sobre la solucién del dilema de Monty Hall fue la manipulacién més importante
para mejorar la comprension mediante aprendizaje digital de un ambiente anéloga.

3 Con apps utilizando la simulacién de experimentos aleatorios permite al estudiante involucrarse, con esto concluimos este estudio
didactico del problema de Monty Hall a través de los dispositivos méviles, pueden contribuir al aprendizaje de la probabilidad a
partir de la experimentacion con sucesos en los que interviene el azar, haciendo, con ello, mas comprensible la probabilidad y
dotando de mayor significatividad al aprendizaje del alumno.

4 Los resultados muestran que aumentando el nimero de alternativas en el dilema de Monty Hall (MH), tanto funcionamiento
conductual como comprension del problema hay una mejora. Sin embargo, la completa comprension del dilema de MH sdlo fue
alcanzada por algunos participantes, la edad de los de los mismos y el nimero de alternativas selectas del MH.

8 En primer lugar, hay muchas paradojas en la probabilidad que se relacionan a malentendidos sobre la probabilidad condicional, y
se podria usar como recurso didactico en la ensefianza del tema. Es apropiado para los estudiantes la ensefianza en un entorno
virtual que utilice ejemplos varios para su entendimiento.

Se recomienda en la ensefianza del dilema MH el uso de Apps en Android, tales como: Monty Hall Game
creado por Alan Cowap, Monty Hall Algorithm creado por MD. Azzizur Rahman Rakin, Monty Hall creado por

Steve Ochani u otros disponibles las paginas web mostradas en la Tabla 3.

Tabla 3: Paginas web recomendables para la ensefianza del dilema MH [8].

Nombre Direccion Web Nombre Direccion Web
Las dos | www.betweenwaters.com/probab/coingame/coinm | The  gambler's | math.ucsd.edu/ anistat/gamblers_ruin.html
monedas ainD.html ruin problem
Let's make a | www.stat.sc.edu/"west/javahtml/LetsMakeaDeal.ht | The three door | www.dcity.org/braingames/3doors/index.htm
deal ml dilemma
Marbles www.shodor.org/interactivate/activities/marbles Three doors | www.decisionhelper.com/montyhall.htm

simulation
Monty Knows | math.ucsd.edu/crypto/Monty/monty.html Two colours www.shodor.org/interactivate/activities/twocolors
Probabilty by | www-stat.stanford.edu/"susan/surprise Generalized http://www.shodor.org/interactivate/activities/General
Surprise Monty Hall izedMontyHall/
Racing Game | www.shodor.org/interactivate/activities/RacingGa Gamblers Fallacy | http://onlinestatbook.com/simulations/gambler fallac
with One Die | meWithOneDie y/gambler.html

Simulation
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CONCLUSIONES

Segun la revision de las investigaciones verificadas, se ha evidenciado un amplio estudio sobre las razones
por las cuales los estudiantes de manera frecuente tienen problemas de aprendizaje para descifrar la solucion
del dilema de MH. El uso de aplicaciones digitales didacticos para el desarrollo mental e interaccion entre
estudiantes aunado a la cooperacién estudiantil, crean un espacio en el cual se generan preguntas y
diferentes puntos de vista lo cuales se resuelven realizando simulaciones y analisis estadisticos. Las
perspectivas intuitivas del estudiante seran debatidas para evidenciar aquellas decisiones erréoneas. Ademas,
mediante el andlisis de los resultados de pruebas de fallo y error se determina la tasa de éxito, asi como a
través de la aplicacién del andlisis estadistico y explicaciones mas detalladas se puede entender la légica
detras de cada eleccion tomada. Finalmente, el uso de Apps en Android -actuales (07/16/2018) que son
gratis- ha mostrado hacer mas amigable y entendible la ensefianza del problema de MH en estudiantes de
educacion basica:
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