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Resumen

El municipio de Salvatierra presenta una intensa actividad agricola, sin embargo y a pesar de su
importancia, se carece de informacion acerca de su entomofauna. El objetivo de estudio fue conocer y
comparar la diversidad y riqueza de insectos en seis cultivos agricolas (sorgo, maiz, alfalfa, frijol, tomate
y jitomate) en la localidad de Urireo, Salvatierra. Se llevaron a cabo tres periodos de muestreo, de
octubre a diciembre de 2015, enero a marzo de 2016, y agosto a noviembre de 2016, colectandose un
total de 1911 organismos. Para este trabajo se tuvo una diversidad de 10 ordenes, siendo en presencia
y abundancia los mas representativos: Coleoptera, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera, Diptera,
Lepidoptera, Neuroptera, Hermoptera, Orthoptera y Odonata. La mayor riqueza de especies (en este
caso a nivel de o6rdenes), conforme al indice de Shannon-Wiener fue para alfalfa (2.7), seguido de
tomate (2.6), jitomate (2.5), maiz (2.4) sorgo (2.3) y finalmente, frijol, con el 2.2, por lo que se expresan
diferencias significativas (ANOVA, Kruskal-Wallis, H = 19.5; P =0.001) entre cultivos en relacion al
niamero de o6rdenes. Este estudio contribuye a generar informacion nueva sobre las especies de
insectos, tanto plagas como benéficas presentes en algunos cultivos de la comunidad de Urireo.

Abstract

The municipality of Salvatierra presents an intense agricultural activity, nevertheless and in spite of its
importance is lacking of information about its entomofauna. The objective of the study was to know and
compare the diversity and richness of insects in six agricultural crops (sorghum, maize, alfalfa, bean,
tomato and tomato) in the town of Urireo, Salvatierra. Three sampling periods were carried out from
October to December 2015, January to March 2016, and August to November 2016, with a total of 1911
organisms being collected. For this work we had a diversity of 10 orders, being in presence and
abundance the most representative: Coleoptera, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera, Diptera,
Lepidoptera, Neuroptera, Hermoptera, Orthoptera and Odonata. The highest species richness (in this
case at the level of orders), according to the Shannon-Wiener index was for alfalfa (2.7), followed by
tomato (2.6), tomato (2.5), maize (2.4), with (2.3), bean 2.2, so that significant differences (ANOVA,
Kruskal-Wallis, H = 19.5, P = 0.001) were expressed between cultures in relation to the number of
orders. This study contributes to generate new information on the insect species, both pests and
beneficial ones present in some crops of the community of Urireo.
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INTRODUCCION

Origeny diversidad
Origen

Los insectos son uno de los grupos de
invertebrados mas diversos y cosmopolitas del
planeta pues se distribuyen en casi todos los
ambientes: bosques tropicales, templados,
desiertos, sabanas y dunas, entre otros; excepto
en los polos [14, 15]. Su origen se remonta a hace
350 millones de afios, siendo un grupo filogenético
relacionado con los artropodos, y con el mayor
namero de especies, es decir, comprenden el 80
% de las especies animales conocidas hoy en dia
con un aproximado de un millon de especies a
nivel mundial [2, 15].

Diversidad

Para México, la diversidad se estima de 300 a 350
mil especies, comprendidas en 34 grandes
Ordenes, hasta hoy conocidos; mismos que
habitan una gama de habitats, climas vy
comunidades vegetales, incluidos, los ambientes
modificados como el caso de los sistemas
agricolas [14]. En sistemas agricolas y forestales,
estos juegan un papel importante en la diversidad,
rigueza y composicion de especies que son un
indicador de cambios constantes en comunidades
entomofaunisticos asociadas a este tipo de
sistemas y con una alta diversidad de plantas
domesticadas [17].

Sistemas agricolas

Salvatierra es una de las regiones del Bajio
Guanajuatense que por sus condiciones
topograficas y climaticas, permite el desarrollo de
actividades como la agricultura y sistemas de
siembra de monocultivos y policultivos como maiz,
sorgo, trigo, tomate, lechuga vy frijol entre otros [6].
Sin embargo, la produccion puede ser afectada
por diversas causas que merman la calidad y
estado de salud de las plantas, entre estas, se
encuentran: virus, bacterias y hongos, asi como
insectos fitéfagos [4, 16]. Estos dltimos, en
muchos de los casos suelen ser considerados
como plagas debido al dafio directo que provocan

a las plantas, mediante la alimentacién o la
ovoposicién. Asi como al dafio indirecto, al
transmitir enfermedades de tipo viral que dafian
los cultivos, ocasionando pérdidas econémicas a
los agricultores [1]. Si bien, se han dado esfuerzos
para el control y erradicacion de sus poblaciones y
efectos negativos a las plantas, a la fecha muchas
especies han adquirido resistencia, lo que hace
mas complicada su erradicacion [9, 5]. A este
problema, se afiade, la falta de estudios o listados
entomofaunisticos, o sobre la diversidad de
insectos presentes en los cultivos. Por lo tanto, el
proposito del presente estudio fue conocer y
comparar la diversidad, riqueza y composicion de
insectos (a nivel de orden y familia) presentes en
seis cultivos: maiz, sorgo, alfalfa, frijol jitomate y
tomate en la comunidad de Urireo, Salvatierra.
Con los resultados de este trabajo se espera tener
una lista de los principales ordenes de insectos,
agrupandolas ademés por sus habitos, es decir;
fitéfagas, depredadoras. Los resultados de este
trabajo son un avance en el conocimiento de la
entomofauna para el municipio de Salvatierra, asi
como en el apoyo de estrategias manejo para los
insectos presentes en el sitio de estudio y con un
énfasis en alternativas como el control biolégico.

MATERIALES Y METODOS

Colecta de los ejemplares

Se llevaron a cabo tres periodos de muestreo, de
octubre a diciembre de 2015, enero a marzo de
2016, y agosto a noviembre de 2016, con un total
de 11 salidas en las zonas de cultivo de la
comunidad de Urireo, Salvatierra (Img. 1).
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Imajen 1. Area de estudio en Uirereo, Salvatierra, Guanajuato.

Previo a la colecta de ejemplare se delimitaron tres
cuadrantes o parcelas de 20 x 25 metros para
cada cultivo (sorgo, maiz, alfalfa, frijol, tomate y
jitomate, conforme a la técnica propuesta por
Krebs [7]. Los insectos se colectaron con ayuda de
redes entomoldgicas, pinzas entomolégicas y con
la. mano [10]. Estos fueron colocados vy
preservados en frascos de plastico de 250 y 500
ml con alcohol al 70 % [11]. Posteriormente los
ejemplares fueron traspasados al Laboratorio de
Biologia del ITESS y se identificaron a nivel de
familia y orden con ayuda de claves y guias
taxonémicas de insectos [3, 13], y un microscopio
estereoscopico monocular digital.

Andlisis de datos

Con los datos de los registros de campo se
hicieron bases de datos en el programa Excel. Por
otra parte, la riqueza de especies (para el caso, a
nivel de orden), se obtuvo a partir del indice de
Shannon-Wiener, el cual interpreta valores de
equidad basados en la abundancia proporcional de
especies entre sitios; en este caso los cultivos [12].
Se llevé a cabo un ANOVA no paramétrico de
Kruskal-Wallis para analizar los datos. Finalmente,
se desarrollaron curvas de rango-abundancia o de
Whitaker para conocer la composicion de
especies, asi como su abundancia y
representatividad entre cultivos. Las curvas de
rango-abundancia ordenan a las especies de las
mas a la menos abundantes [8].

RESULTADOS Y DISCUSION

Diversidad y riqueza

Para este trabajo se colectaron 2836 organismos
pertenecientes a 10 Ordenes y 58 familias de
insectos. En valor de abundancia, los mas
representativos fueron: Coleoptera, Hemiptera,
Homoptera, Hymenoptera, Diptera, Lepidoptera,
Neuroptera, Hermoptera, Orthoptera y Odonata.
En cuanto a la mayor cantidad de familias,
Coleoptera tuvo 14, seguido de Hemiptera (10),
Diptera (9), Hymenoptera (7), Homoptera (6), y
Lepidoptera (5). Los de menor nimero de familias
fueron Odonata y Orthoptera con 2, y Neuroptera y
Hermoptera con 1 (Tabla 1). Al respecto y
contrastando con otros estudios [12] en los que se
han registrado tanto coleGpteros como hemipteros
como los grupos mas abundantes en sorgo y maiz,
en el presente estudio se encontrd que la mayor
abundancia se presentd en alfalfa, jitomate y
tomate. Siendo probablemente una causa de ello,
a que estos cultivos pueden brindar un refugio y
alimento constante a los mismos, como es el caso
de la alfalfa, la cual previo a ser cosechada,
presenta varios cortes durante su ciclo.

Vol. 3 NE-2, Quinto Encuentro de Jévenes Investigadores 2017

57



Tabla 1. Diversidad de 6rdenes y familias de la entomofauna por
cultivo.

Ordenes (10)

SOR ALF M FRI JT TOMT
10 9 8 7 8 6
Familias (58)

SOR ALF M FRI JIT TOMT
49 37 24 22 26 19

Sorgo = SOR, alfalfa =ALF, maiz = M, FRI = frijol, jitomate = JIT,
tomate = TOMT.

Conforme al indice de Shannon-Wiener para medir
diversidad: alfalfa (2.7), seguido de tomate (2.6),
jitomate (2.5), maiz (2.4), sorgo (2.3); y finalmente
frijol (2.2) (Imagen 2). Por lo que se expresan
diferencias significativas entre cultivos en relacién
al numero de 6rdenes (ANOVA, Kruskal-Wallis, H
= 19.5; P =0.001; Img. 2).
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Imagen 2. Valores de riqueza de Shannon-Wiener para la
entomofauna por cultivo.

Los valores de rigueza mas altos encontrados en
alfalfa, tomate y jitomate, podrian ser explicados,
debido a que en estos no se llevd a cabo
fumigacion durante su ciclo de cultivo, a diferencia
de sorgo y maiz.

Finalmente se observ6 un patron consistente para
todos los cultivos de presentar pocos érdenes y
familias muy abundantes, y muchos raros y poco
abundantes (Img. 3). En todos los cultivos las

especies fitéfagas fueron mas abundantes que las
parasitoides y depredadores. Esto puede deberse
a sus habitos gregarios, alta tasa reproductiva y
mayor puesta de huevos, asi como a su capacidad
para poder adaptarse a las condiciones climaticas
0, bien a su mayor resistencia a los insecticidas
gue se aplican en cada cultivo [17, 18]. Caso
contrario a los insectos benéficos, los cuales son
mas susceptibles a los cambios de su entorno, asi
como a sus habitos que en la mayoria de las
especies son solitarios, observandose solo en
mayor cantidad durante la época reproductiva o en
zonas de alimentacion o forrajeo.
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Imagen 3. Curvas de rango abundancia que muestran la
composicion de la entomofauna en base sus valores de
abundancia proporcional. Leyenda: Las letras representan los
ordenes. A = Orthoptera, B = Coleoptera, C= Hemiptera, D=
Homoptera, E= Neuroptera, F= Lepidoptera, G= Diptera, H=
Hermoptera, I= Hymenoptera, y J= Odonata.

CONCLUSIONES

Se identificaron 10 o6rdenes de insectos, de los
cuales Orthoptera, Hemiptera, Lepidoptera,
Coleoptera y Homoptera fueron los mas diversos
en familias, y estuvieron presentes en los seis
cultivos. La entomofauna de Uriero puede ser
clasificada conforme a sus héabitos funcionales en
plagas, especies fitofagas, y benéficas, especies
depredadoras y parasitoides. Entre las plaga, las
familias mejor representadas y que ocurrieron en
todos los cultivos fueron Coccinellidae (catarinita),
Acrididae (chapulines), Chrysomelidae Diabrotica,
Pentatomidae (chinche verde), Aleyrodidae
(mosquita blanca) y Scarabaeidae (gallina ciega).
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Para la familia: Aphididae, se registré pulgon
amarillo en cultivos de alfalfa, maiz y sorgo. Para
los insectos depredadores y parasitoides, se
encontraron  Neuroptera con una familia,
Coleoptera (catarinita Hyppodamia convergens) y
Hemiptera con dos familias cada uno; y Diptera
con tres familias. Los resultados que se presentan
aqui contribuyen a la generaciéon de conocimiento
sobre la diversidad, estructura y funciéon de la
entomofauna en sistemas agricolas para el
municipio de Salvatierra. Ademéas de que dan la
pauta a la implementacién de alternativas viables y
sustentables en el manejo de fauna en sistemas
agricolas; insectos benéficos, depredadores y
parasitoides en el control biolégico natural para las
especies plagas.
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