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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo demostrar y comparar el nivel de desarrollo tecnoldgico entre los
paises que conforman las economias emergentes BRICS (Brasil, Rusia, India, China y Sudéafrica), y el
caso de México. Se demuestra y explica el crecimiento y desarrollo tecnoldgico y econémico a partir de
datos de fuentes oficiales, asi como informacion documental de los sectores e indicadores de cada pais.
Se explica también cudl es el crecimiento promedio, y su posicién a nivel mundial. Se compara el
crecimiento que tienen las economias emergentes BRICS y México, resaltando a México en los
indicadores analizados, en los que este pais demostré ser superior a algunos paises que integran las
BRICS; asi mismo, identificando cual es el pais que mas se ha beneficiado en términos de desarrollo
tecnolégico con la formacién de las BRICS y cudl es el principal indicador del desarrollo tecnoldgico.

Abstract

The present article aims to demonstrate and compare the level of technological development between the
countries that make up the emerging BRICS economies (Brazil, Russia, India, China and South Africa),
and the case of Mexico. It demonstrates and explains the growth and technological and economic
development from the data of official sources, as well as the documentary information of the sectors and
the indicators of each country. It also explains what is the average growth, and its position worldwide. It
compares the growth of emerging economies BRICS and Mexico, highlighting a Mexico in the analyzed
indicators, in which this country proved to be superior to some countries that make up the BRICS; also,
identifying which country has benefited most in terms of technological development with the formation of
BRICS and what is the main indicator of technological development.

Palabras Clave Desarrollo tecnolégico; Crecimiento econémico; Economias
emergentes; BRICS
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INTRODUCCION

El desarrollo tecnoldgico ha facilitado el bienestar
de muchos habitantes en el planeta, motivo por el
cual la mayoria de los paises muestran constante
interés y preocupacion por la obtencion vy
destinacion de los recursos econdémicos necesarios
para invertir en tecnologia. De igual manera, se
considera indispensable el contar con un grupo de
cientificos e investigadores que propicien un
acelerado progreso en el mismo &ambito de
desarrollo tecnologico. Es por esta razén que los
paises desarrollados realizan grandes inversiones
en el desarrollo tecnolégico, lo que les permiten un
avance cada vez mas acelerado en comparacion
con paises en vias de desarrollo.
Lamentablemente, los paises en vias de desarrollo
no invierten ni apoyan a sus investigadores y
cientificos (I1+D), en consecuencia, no se desarrolla
tecnologia en ningdn sector y no se obtienen
ganancias econdmicas por invertir y desarrollar
tecnologia [1]. La coordinacion entre Brasil, Rusia,
India y China (BRIC) tuvo su mencion principal a
finales del 2001 en el Banco de Inversiones de
Estados Unidos Goldman Sachs por el director del
area de investigacion econémica, Jim O’Neill, para
referirse a los cuatro paises con economias
emergentes mas importantes del mundo, por otro
lado, no fue hasta 2011 en la tercera cumbre se
integra Sudafrica alas BRICS [2]

Tales economias emergentes se distinguen por
cumplir las siguientes caracteristicas:

. Paises en desarrollo, de gran tamafo
econémico con peso creciente en la economia
mundial y elevado potencial.

. Paises de importancia sistémica para la
economia mundial, ademds, sus economias
nacionales tienen repercusiones de gran impacto
no solo en su ambito regional, sino también en el
global.

. Paises con la capacidad y la voluntad para
ejercer influencia en el gobierno de la economia
mundial.

Asi pues, el cumplimiento simultaneo de estas
caracteristicas otorga a los cuatro paises ciertas
coherencias de existencia, formalizando un grupo
de jefes de gobierno quienes se relnen

periodicamente con la voluntad de definir
posicionamiento y alternativas comunes [3]

Para demostrar el desarrollo tecnologico de las
BRICS y México, se tomaron de referencia cuatro
sectores que determinan el crecimiento, el primero
son las exportaciones de alta tecnologia, el
segundo solicitudes de patente y marca, cargos por
el uso de propiedad intelectual y por dltimo el PIB
Industrial, con el fin de demostrar cual es nivel de
las BRICS y México en el periodo del 2000 al 2015.
Ademas de conocer el desarrollo tecnologico de las
BRICS y México, también demostraremos los
niveles y lugar que ocupan a nivel mundial otros
como sectores como lo es el PIB, las exportaciones
y las importaciones.

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo de la investigacién se emplea
una metodologia mixta en la cual se emplea los
enfoques de caracter cualitativo y cuantitativo:

Basados en la recoleccidon de datos de fuentes
oficiales como es el Banco Mundial, Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos
(OCDE), organizacion Mundial del Comercio
(OMC), INGEGI y Banxico, entre otras, donde se
extraera la informacibn que permita un
conocimiento y analisis del desarrollo tecnoldgico,
por otro lado, mediante por el cual se recolectara
informaciéon Unicamente de cardcter tedrico, que
nos permitird conocer y desarrollar una respuesta
mas precisa del desarrollo tecnoldgico de las
economias emergentes BRICS y de México.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, describiremos los indicadores del
crecimiento econémico como los cuales son PIB,
exportaciones e importaciones de las BRICS vy
México.

Analizando la (Figura 1) donde se muestra el
crecimiento del PIB de las BRICS Y México, se
demuestra el crecimiento de cada pais, en el
periodo del 2000 al 2015, ahora bien el primero en
tener mayor volumen del PIB es China con de 11
billones de délares en segundo lugar India con 2
billones de ddlares en tercer lugar, Brasil, 1.8
billones de ddlares, en cuarto Rusia con 1.3 billones
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de délares, México se encuentra posicionado en el
cuarto lugar y por ultimo con 1.1 billones de délares
y por ultimo Sudafrica con 314 miles de millones de
dolares[4].

Figura 1: PIB de las BRICS y México (US$ A PRECIOS
ACTUALES) [4].
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

por otro lado, se encuentran las exportaciones e
importaciones de las BRICS y México, con lo cual
primeramente analizaremos las exportaciones
(Figura 2) en la cual se destaca China en primer
lugar con 2.118 millones de délares, en segundo
lugar se encuentra México con 373 millones de
dolares, Rusia se encuentra en tercer lugar con 285
millones, en cuarto lugar India con 260 mil millones
de délares, Brasil estd posicionado en el quinto
lugar con 185 millones de ddlares y por ultimo
Sudafrica con 74 millones de délares[5].

Figura 2: Exportaciones de las BRICS y México (US$ A
PRECIOS ACTUALES) [5].
Fuente: elaboracion propia con datos del Trade Map, 2017.

Asimismo, analizando las importaciones de las
BRICS y México (figura 3), demuestran que China
sigue manteniendo como el principal importador
con 1.588 millones de délares, en segundo lugar,
México con 387 millones de délares, en tercer lugar,

India con 356 millones de ddlares, Rusia demuestra
estar en el cuarto lugar con 182 millones de délares,
en quinto lugar, se encuentra Brasil con 137
millones de dodlares y por Ultimo Sudafrica con 74
millones de délares [6].

Figura 3: Importaciones de las BRICS y México (US$ A
PRECIOS ACTUALES) [6].
Fuente: elaboracion propia con datos del Trade Map, 2017

El crecimiento econémico de las BRICS es notable
su crecimiento en los Ultimos 15 afios, su PIB tiene
un crecimiento constante antes y después de la
crisis del 2008, por otro lado, México demuestra ser
inferior que las BRICS en PIB con excepcion de
Sudafrica, por otra parte, demuestra tener un mejor
crecimiento en el comercio internacional por ser el
segundo en exportacibn e importaciones,
superando a 4 de las 5 economias emergentes.

Los indicadores del desarrollo tecnoldgico de las
BRICS y México, se demuestran en tres diferentes
graficas las cuales son Exportacion de alta
tecnologia, Solicitudes de Patente y PIB industrial,
con lo cual se toma el ultimo afio de cada grafica
para conocer el lugar que presentan en cada
indicador.

Primeramente, la exportacion de alta tecnolédgica
(figura 4) demuestra estar posicionado China con
554 mil millones de délares, en segundo lugar,
México con 45 mil millones de ddlares, en tercer
lugar, la India con 13 mil millones de dodlares, en
cuarto lugar, Rusia con 9 mil millones de délares,
Brasil se encuentra en el lugar 5 con 8 mil millones
de ddlares, por dltimo, se encuentra Sudafrica con
1 mil millones de ddlares [7].
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Figura 4: Exportaciones de alta tecnologia (US$ A PRECIOS
ACTUALES) [7]
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

De las mismas maneras se demuestra el segundo
indicador, el cual es, las solicitudes de patente
(Figura 5), residente directo por lo cual analizando
a la figura 5 se demuestra el lugar que se
posicionan cada pais en solicitudes de patente
residente directo, con la se nota en primer lugar
China con 968 mil solicitudes, en segundo lugar
Rusia con 29 mil solicitudes, la India se encuentra
en el tercer lugar con 12 mil solicitudes, en cuarto
lugar Brasil con 4 mil solicitudes, México se
encuentra en el quinto lugar con 1 mil solicitudes y
por ultimo Sudéfrica con apenas 900 solicitudes,

En cuestién de solicitudes de patente México se
encuentra en los dltimos lugares en solicitudes de
patente, mientras las grandes economias tienen un
crecimiento casi del doble de lo que genera México
en un afio [8].

Figura 5: Solicitud de patente residente directo de las BRICS Y
México [8].
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

Por otra parte, se demuestra el tercer indicador el
cual son las solicitudes de marca (figura 6),
residente directo, primeramente, China encabeza el
primer lugar con 2, 528 millones de solicitudes, en
segundo lugar, la India con 250 mil solicitudes, en

tercer lugar, Brasil con 130 mil solicitudes, México
se encuentra en la cuarta posicion con 90 mil
solicitudes, en quinto lugar, se encuentra Rusia 34
mil solicitudes y en dltimo lugar se encuentra
Sudéfrica con 21 mil solicitudes de marca.

Figura 6: Solicitud de marca residente directo de las BRICS Y
México [9].
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

Por dltimo, demostramos el indicador mas
importante del desarrollo tecnolégico el cual es el
PIB industrial (Figura 7) se demuestra en primera
posicion China con 4 mil millones de doélares, en
segundo lugar 562 millones de dolares, en tercer
lugar, se encuentra Rusia 402 millones de délares,
en cuarto lugar, México con 348 millones de
dolares, Brasil demuestra estar en el penultimo
lugar con 346 millones de ddlares y por Ultimo
Sudafrica con 82 millones de délares [10].

El PIB industrial demuestra ser el indicador més
importante para medir el desarrollo tecnolégico, por
demostrar el desarrollo, creacién, produccién y
mejoramiento de un producto o servicio con
enfoque en la tecnologia.

Figura 7: PIB Industrial, de las BRICS Y México [10].
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.
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A continuacion, se demuestra la relacion entre las
variables A y B donde “A” es: Solicitudes de
patentes, residente directo y la variable “B” es: el
PIB de México (cuadro 1), el coeficiente de
determinacion, entre la variable A 'y B es de .760,
esto indica una asociacién bastante significativa
entre las variables. Por otro lado, la figura 7,
demuestra el diagrama de dispersion de relacion
qgue tiene las variables A con B, con la cual
analizando el diagrama se encuentra en el rango de
ser una correlacion positiva fuerte.

Resumen del modelo®

Resumen del modelo®

Modelo

R

R cuadrado

R cuadrado
corregida

Error tip. de la
eslimacion

Durbin-
Watson

1

789"

623

596

47BEOSTETS0

1.014

a. Variables predictoras: (Conslanie), Soliciludes de patentes, residentes

b. Variable dependiente: PIB Industrial de México

Cuadro 2: Resumen del modelo de regresion lineal. [8][9]

Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado

P

: PIB

de

0.8
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0.4

o

o

R

R cuadrado

R cuadrado
corregida

Error tip. de la
estimacion

Durbin-
Walson

Modelo
1

872%

760

743

1.060E+11

1.198

a. Variables predictoras: {Constante), Solicitudes de patentes, residentes
b. Variable dependiente; PIB Mexico

Cuadro 1: resumen del modelo de regresion lineal [4][8]
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

Grafico P-P normal de regresion Residuo tipificado
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Figura 8: diagrama de dispersion, solicitudes de patente y PIB
de México. [4][8]
Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial, 2017.

De igual manera se demuestra la relacion entre las
variables A y B donde “A” es: Solicitudes de
patentes, residente directo y la variable “B” es: el
PIB de México (cuadro 2), el coeficiente de
determinacion, entre la variable A y B es de .623,
ademas, esto indica una asociacidn significativa
entre las variables. Por otro lado, la figura 8,
demuestra el diagrama de dispersion de relacion
gue tiene las variables A con B, con la cual
analizando el diagrama se encuentra en el rango de
ser una correlacion positiva fuerte.

Prob acumesperada

o'0 o2 o' o's o' 10
Prob acum observada

Figura 9: Diagrama de dispersion, solicitudes de patente y
marca de México. [8][9]
Fuente: elaboracién propia con datos del Banco Mundial. 2017.

CONCLUSIONES

La presente investigacion demuestra como ha sido
el crecimiento del desarrollo tecnoldgico en los
Ultimos afios, y cdmo los paises que conforman las
BRICS se consolidan para enfrenta futuras crisis
con las creaciones se su propio Banco Mundial,
ademas de los convenios, acuerdos y comercio
interno y externo, con el cual tienen como objetivo
tanto el mejoramiento de su economia nacional
como internacional. Por otro lado, México
demuestra ser superior en los primeros afios a la
mayoria de las economias emergentes, sin
embargo, es superado en diferentes afios y en
diferentes indicadores del desarrollo tecnolégico,
por tal motivo México necesita implementar nuevos
modelos para mejora el desarrollo tecnolégico
como lo es invertir en educacién, industria y
agricultura por ser fundamental en el desarrollo
tecnologico del pais.
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