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Resumen

La ciudad de Guanajuato es una zona de grandes cambios en cuanto a biodiversidad se refiere pues
desde su fundacion en 1570, la mayoria de sus bosques fueron talados para actividades como: la
agricultura, ganaderia y mineria; siendo esta Ultima la que méas impacto ha tenido sobre esta region.
La produccién de arboles nativos nace con la necesidad de proteger, reproducir y finalmente reforestar
dichas zonas afectadas por el cambio de wuso de suelo de dichas actividades.
El trabajo en el vivero experimental San Matias consistié en 6 actividades: preparacion de sustrato a
base de tepetate, tierra de hoja y tezontle, recoleccion de semillas, germinacién de las semillas,
trasplante a maceta individual y finalmente su transporte, trasplante hacia su sitio definitivo y apoyo a
reforestacion de areas.
Se desarrollaron 11 especies endémicas (Cedrela odorata L. (Cedro), Pinus radiata D. Don (Pino),
Erythrina americana Miller (Patol), Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. (Guaje), Schinus molle
Linnaeu (Pirul), Acacia farnesiana L. (Huizache), Robinia Pseudoacacia (Acacia), Prosopis glandulosa
(Mezquite), Lysiloma watsoni. (Tepehuaje), Ipomoea murucoides Roem. & Schult. (Casahuate), Buddleia
americana Ls (Tepozan). Y en menor medida la produccién de 7 especies ornamentales, 3 frutales y 5
cactaceas.

Abstract

The city of Guanajuato is a zone of great changes in terms of biodiversity since, since its foundation in 1570, most of
its forests were cut down for activities such as: agriculture, livestock and mining; The latter having the most impact on
this region. The production of native trees was born with the need to protect, reproduce and finally reforest these
areas affected by the change of land use of these activities. The work in the San Matias experimental nursery
consisted of 6 activities: preparation of substrate based on tepetate, leaf and tezontle soil, seed collection, germination
of seeds, transplantation to individual flowerpot and finally its transport, transplantation made its definitive site and
support for reforestation of areas. Eleven endemic species (Cedrela odorata L. (Cedar), Pinus radiata D. Don (Pine
tree), Erythrina americana Miller (Patol), Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. (Guaje), Schinus molle Linnaeu
(Piral), Acacia farnesiana L. (needle bush), Robinia Pseudoacacia (Acacia), Prosopis glandulosa (Mezquite), Lysiloma
watsoni. (Tepehuaje), Ipomoea murucoides Roem. & Schult. (Casahuate), Buddleia americana Ls (Tepozan). And to
a lesser extent the production of 7 ornamental species, 3 fruit trees and 5 cactus species.
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INTRODUCCION

En un tiempo relativamente corto la vegetacion de
México ha estado sujeto extensas alteraciones
antrépicas. Muy pocas areas del territorio nacional
contienen ain comunidades ecolégicas
inalteradas. La huella de la deforestacion, las
guemas de monte, el sobrepastoreo y sus
consecuencias sobre la vegetacion y el suelo fértil
estén a la vista en casi cualquier paisaje del pais.
Para hacer un uso exitoso de las especies nativas
de cada region en programas de restauracion
ecolégica y reforestacion es indispensable
profundizar nuestro conocimiento sobre la biologia,
la ecologia, la propagacion y el manejo de las
especies disponibles, a fin de posibilitar la
domesticacion de dichas especies y desarrollar
técnicas eficientes de propagacion, e incluso llegar
a mejorar su reproduccidon natural, clonar o
ingenieria genética en algunos casos especificos.

[1]

El estado de Guanajuato es de los mas
productivos del pais ya que destaca entre los
primeros lugares dentro de algunos renglones de
la economia nacional, tales como la industria
minera, la petroquimica y del calzado, la
agricultura, ganaderia y turismo. [2]

A su vez es de los estados mas afectados por el
cambio de uso de suelo ya que por las actividades
mencionadas se talan miles de hectareas al afio.

Antecedentes

En 2007 el Instituto de ecologia del estado de
Guanajuato credé Comision Intersecretarial de
Cambio Climético del Estado de Guanajuato
(COCLIMA) con el objetivo de contrarrestar los
efectos del cambio climético por medio de
reforestaciones. Dichas reforestaciones se llevaron
a cabo por medio de la creacion de viveros como
el de la ciudad de Salamanca Guanajuato que esta
bajo la supervision de la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario (SDA) y se utilizd para reforestar la
reforestacion de 5 parques de Instituciones
Pdblicas, en los municipios de Guanajuato,
Acambaro, Silao, Dolores Hidalgo y San Miguel de
Allende. Siendo en el municipio de Silao un
proyecto exitoso ya que se logré introducir 15’000

arboles de especies representativas de la entidad.

(3]

Con base en ello la Universidad de Guanajuato en
su departamento de ingenierias en minas,
metalurgia y geologia inicia en 2013 un proyecto
experimental para la generacion de especies
endémicas liderada Juan José Martinez Reyes y
Jorge Arturo Rivera Coronel. Con el apoyo de
varias industrias mineras de la regi6on vy
contratistas como Great Panther, Endevour entre
otros.

Objetivos

General: Producir la cantidad necesaria de
ejemplares fuertes y sanos de plantas nativas y en
menor medida ornamentales (todo esto de un
modo natural y organico), para su posterior
plantacion.

Particulares

Estudio del manejo de semillas, contenedores,
sustratos, fertilizacién, riego y manejo de la planta
desde la salida del vivero y la plantacion.
Actividades de educacion ambiental y divulgativa
de los trabajos desarrollados en las materias de
conservacion y de técnicas de produccion.

e Hipdtesis

Se plantea que la produccion del vivero sera de
2000 especies endémicas por afio.

MATERIALES Y METODOS

El vivero experimental San Matias ubicado en el
Departamento de Minas, Metalurgia y Geologia, de
la Divisibn de Ingenierias, Campus Guanajuato,
cuenta con las siguientes especies:

Endémicas: Cedrela odorata L. (Cedro), Pinus
radiata D. Don (Pino), Erythrina americana Miller
(Patol), Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.
(Guaje), Schinus molle Linnaeu (Pirdl), Acacia
farnesiana L. (Huizache), Robinia Pseudoacacia

(Acacia), Prosopis glandulosa  (Mezquite),
Lysiloma  watsoni. (Tepehuaje), Ipomoea
murucoides Roem. & Schult. (Casahuate),

Buddleia americana Ls (Tepozan). El total de
ejemplares endémicos es de 1349. (Tabla 1)
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Ornamentales: Jacaranda  ovalifolia  R.Br.
(jacaranda), Pinus pinea (Pifidn), Fraxinus
excelsior (Fresno), Delonix regia (Bojer) Raf
(Tabachin), Moringa oleifera (Moringa). El total de
ejemplares ornamentales es de 312.

Frutales: Psidium guajava (Guayabo), Carica
papaya L. (Papaya), Punica granatum L.
(Granado). El total de ejemplares frutales es de 20.

Cactaceas: Opuntia icus indica (Nopal),
Echinocactus  (Biznaga), Agave americana.
(Agave), Aloe vera. (Sébila), Myrtillocactus
geometrizans (Grarambullo). El total de ejemplares

cactaceas es de 60.

El desarrollo del trabajo se llevé a cabo con la
siguiente metodologia:

Preparacion del sustrato: Con respecto a la
ubicacion del lugar y el tipo de suelo predominante
(Feozem haplico) [2] y su alto contenido en
materia orgénica. Este se preparé con un 50%
Tepetate (arcillas), 30% Hojas degradadas y 20%
Tezontle.

Recoleccion de semillas: Las semillas se

recolectaron en terrenos donde abundaba la
especie de interés. Una vez localizado se
recolectaron y almacenaron en botes aquellas que
defectos

no presentaran o malformaciones.

(IMAGEN 1)
IMAGEN 1: Semillas recolectadas de Erythrina americana Miller
(Patol)

Germinacién de las semillas: Se colocaron las
semillas dentro de los germinadores con el
sustrato preparado. Una vez colocadas se les
aplicé un riego abundante. (IMAGEN 2)

IMAGEN 2: Semilleros individuales con Pinus pinea (Pifién) ya
germinado

Trasplante a maceta: Una vez ya germinados los
ejemplares y alcanzando cierta altura estan listos
para trasplantarse a su la cual es una bolsa de
plastico. (IMAGEN 3)

L &

IMAGEN 3: Prosopis glandulosa (Mezquite) después de 5
semanas a partir de su cultivo

Trasplante definitivo: Alcanzado los 3 0 4 meses la
mayoria de los ejemplares estan listos para ser
trasplantados en su lugar concluyente. (IMAGEN
4)

IMAGEN 4: Erythrina americana Miller (Patol) trasplantado en sitio
definitivo

RESULTADOS Y DISCUSION

Segun el conteo que se realiz6 en la primera
semana del verano de investigacién se obtuvo que
en el vivero habia un aproximado de 1500
especies endémicas, para el segundo conteo que
se realiz6 en el mes de julio, el nUmero subia a
mas de 2000. Esto debido a que se prestod
especial atencibn en el cuidado, riego,
germinacion y trasplante.

La produccién de dichas especies nativas se llevo
a cabo con la (Tabla 1) que muestran datos Utiles
para la siembra y método de germinacion especial
para ciertas semillas que no germinan de manera
natural.
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Ademas, que se logr6 la germinacién vy
reproduccién de Prosopis glandulosa por medio
del método de escarificacién en acido sulfdrico al
10% diluido logrando un porcentaje de
germinacion del 90-95%.

CONCLUSIONES

Se concluye que de llevar a cabo ciertas mejoras a
la manera en que se lleva el vivero, estas
supondrian un gran avance en su produccion de
1000 arboles por afio a la cifra que se planteé en
la hipétesis de 2000 arboles por afio.

Estas mejoras consisten en: adquirir mas
germinadores, designar un sitio de confinamiento
para las plantas adultas y asi las plantas recién
germinadas puedan tener su luz y riego
adecuados y disefiar un sistema de riego de
manguera por goteo ya que representa una mayor
cantidad de agua aprovechada por la raiz de la
planta, no desperdicia tanta agua como el sistema
de aspersion actual. Proteger las especies nativas
de flora es vital para recuperar bosques y selvas
en el pais por lo que se considera basico el contar
con un vivero experimental de las plantas
endémicas en todas las zonas del pais que se
encuentren amenazadas. De no ser asi la
extincion de muchas especies es casi inminente.
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Tabla 1: Formato de plantas endémicas y caracteristicas para su germinacion y cuidado
de 9 de las 23 especies existentes en el vivero
Especies endémicas
Nombre cientifico Temperatura de Epoca de Porcentaje de . Observaciones
.y h L Tiempo de
Nombre germinacion siembra germinacion .
: L . germinacion
comun (media, min,max) obtenida (%) .
o (dias)
en°C
1. Cedrela odorata L. |Cedro 20-27 11-22 24-32 | Febrero 85-95 8-12 Remojar en agua
a T ambiente por
24 horas [4]
2. PinusradiataD.  |Pino 18-22 12 32 Marzo-Julio  [70-80 30-40 Estratificar 1-5°C
Don durante una
semana [5]
3. Erythrina Patol 18-25 112 34 Julio 85-95 8-12 No requerible
americana Miller
4. Leucaena Guaje 23 8 38.2 Julio 80-95 8-15 Colocar en agua a
leucocephala T ambiente de 2-3
(Lam.) de Wit. horas [6]
5. Schinus molle Pirul 18-34 5 36 Julio 30-80 30-120 Inmersién en agua
Linnaeu a T ambiente por
dos dias [7]
6. Acacia faresiana Huizache 247 135 285 Marzo 90-95 12-15 Abrasion
L. mecanica con lija
(8]
7. Robinia Acacia 18-26 0-12 32 Julio 23-78 15-33 No requerible
Pseudoacacia
8. Prosopis Mezquite 20-25 18 28.5 Septiembre- [80-90 10-20 Inmersion en agua
glandulosa Diciembre a 70-80°C durante
una hora [9]
9. Lysiloma watsoni  Tepehuaje 18-22 10 30 Abril-Mayo 85 15-20 No requerible
10. Ipomoea Casahuate 20-28 12 35 Abril 90 12-25 No requerible
murucoides
Roem. & Schult.
11.  Buddleia Tepozan 22-28 15 30 Septiembre 80 10-30 No requerible

americana Ls
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