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Resumen

La Musca domestica en un vector mecanico de agentes etiolégicos en el hombre y los animales, su
principal método de control se realiza utilizando productos quimicos, no obstante las desventajas como
la contaminacion ambiental y la toxicidad a los animales y los alimentos, el control biolégico es una
alternativa sustentable. Dos cepas nativas del estado de Guanajuato de Beauveria bassiana, fueron
evaluadas en condiciones de laboratorio, para medir su capacidad de inhibicién de la formaciéon de
pupas de M. domestica. Grupos de 10 huevos fueron colocados sobre salvado de trigo fermentado a los
cuales se les considerdé como una repeticién, posteriormente fueron inoculados con ayuda de una pipeta
con las diferentes cepas de hongos entomopatdégenos a una concentracién de 1x10° conidios/ml. El
experimento termind cuando el grupo testigo terminé de pupar. La cepa Cb21 de B. bassiana obtuvo un
69.0%, la cepa Cb2 tuvo un porcentaje de inhibicion de 16.3% y en comparacién con las cepas
evaluadas de Metharizium anisopliae fue menor en su efectividad. Los resultados concuerdan con otras
investigaciones donde reportan mortalidades desde un 48 a un 56% de larvas. Los resultados
demuestran que existen diferencias en la patogenicidad de los hongos entomopatégenos.

Abstract

Musca domestica in a mechanical vector of etiologic agents in man and animals, their main method of
control is performed using chemicals, however the disadvantages such as environmental pollution and
toxicity to animals and food, biological control is a sustainable alternative. Two native strains of
Beauveria bassiana of the Guanajuato state were evaluated under laboratory conditions, to measure its
ability to inhibit the formation of M. domestica pupae. Groups of 10 eggs were placed on fermented
wheat bran to whom they were considered a repetition, subsequently were inoculated with a pipette with
the different strains of entomopathogenic fungi to a concentration of 1x10® conidia/ml. The experiment
was terminated when the group witness term to pupate. The strain Cb21 of B. bassiana earned a 69.0%,
the strain Cb2 had a percentage of inhibition of 16.3% and in comparison with the evaluated strains of
Metharizium anisopliae was lower in their effectiveness. The results are consistent with other research
where reported mortalities from 48% to 56% of larvae. The results show that there are differences in the
pathogenicity of the entomopathogenic fungi.
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INTRODUCCION

La Musca domestica L., es un vector mecéanico
eficiente de agentes etiolégicos en el hombre y los
animales en  condiciones  naturales, en
producciones animales puede llegar a ser un
problema en el manejo de la unidad causando
deterioro en la eficiencia del hato e incluso
transmitir agentes patdégenos como bacterias
(Escherichia coli) y virus (PRRS) en animales y
son responsables de las principales enfermedades
gue afectan en las explotaciones.

Como medidas de reduccion de plagas de este
insecto, en las unidades de produccién animal, se
han utilizado productos quimicos, como
piretroides, organofosforados entre otros; estos
hoy en dia, se ha encontrado que son efectivos
pero a su vez, generaran desventajas como:
intoxicaciones e incluso generar resistencia de los
insectos. Por lo anterior la comunidad cientifica
busca métodos alternativos de control de plagas y
el uso del control biol6gico tiene relevancia, en
dicho tipo de control se puede utilizar; parasitos,
depredadores que suelen ser insectos o acaros y
entomopatdgenos que pueden ser bacterias, virus,
protozoos y hongos.

Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, hongo
entomopatégeno que se ha utilizado para el
control de mosca doméstica en Argentina donde
de las 19 cepas de B. bassiana evaluadas, cinco
fueron mas virulentas en bioensayos sobre larvas,
pupas y adultos [1]. En 1995 se realizaron
bioensayos aplicando cepas de B. bassiana sobre
adultos y larvas de Musca domestica en el cual,
los adultos eran mas susceptibles en
concentraciones de 1 x 10° conidios/cm? para las
cepas P89 y L90, mientras que en larvas las
concentraciones usadas fueron de 1 x 10"
conidios/cm® para dichas cepas, resultando una
mortalidad de 56% en el tratamiento con la cepa
L90 [2]. Por otra parte en estudios de campo
realizados en New York, sobre camas de aserrin
para becerros, se reporté que habia prevalencia
de B. bassiana sobre moscas adultas en camas de
aserrin tratadas con conidios que en las que no
tratadas [3]. Asi es como los estudios en
condiciones de laboratorios, son la base
fundamental para los estudios posteriores en
campo.

No obstante que existe evidencia de la evaluacién
y uso de hongos entomopatdgenos para el control
de mosca doméstica, en el estado de Guanajuato
no se han realizado evaluaciones que permitan
seleccionar cepas nativas que puedan estar
adaptadas a las condiciones particulares de la
region por lo que el objetivo del presente estudio
fue evaluar la inhibicién de la formacién de pupas
de Musca domestica por Beauveria bassiana
nativa del estado de Guanajuato en condiciones
de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Las cepas utilizadas pertenecen y son
conservadas en la coleccion de hongos
entomopatoégenos del Laboratorio de Parasitologia
y Control biolégico (LPCB), de la Divisién Ciencias
de la Vida del Campus Irapuato-Salamanca de la
Universidad de Guanajuato.

Las cepas Cb2 y Cb21 de B. Bassiana y Ma8 y
Ma9 de Metarhizium anisopliae, fueron cultivadas
en Agar Dextrosa, extracto de levadura vy
Cloranfenicol, sobre tubos de ensayo, se
incubaron de 21-28 dias, a una temperatura de
25+1°C antes de su uso [4]. Para la obtencion de
los conidios se utilizd Tween 80 (0.1%) en agua
estéril, posteriormente se homogenizd y se colocé
en la camara de Neubauer para determinar la
concentracién y posteriormente, por medio de
diluciones, obtener la concentracién de 1 x 10°
conidios/ml misma que se utlizd6 para los
tratamientos de cada una de las cepas utilizadas

2].

Para la evaluacion de las cepas del hongo se
utilizaron huevos y larvas del insectario de mosca
doméstica perteneciente al LPCB. Se eligieron
huevos de méximo seis horas de edad asi como
larvas de aproximadamente dos dias de haber
eclosionado; se usaron cuatro recipientes de
plastico, los cuales se consideraron repeticiones,
en los que se colocaron 20g de salvado de trigo y
grupos de 10 huevos o larvas. La aplicacion de los
tratamientos se realizd6 con ayuda de wuna
micropipeta sobre los huevos y larvas de M.
domestica, a un grupo solo se le aplicé agua
destilada con Tween 80 y se le consideré como
testigo. El experimento duré aproximadamente 6
dias hasta que en el tratamiento testigo se observé
la formacion de pupas.
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Con los porcentajes de inhibicion de la formacion
de pupas, se realiz6 un andlisis de varianza con
ayuda del paquete estadistico SAS [5], previa
correccién de la mortalidad con ayuda de la
férmula Abbott [6], posteriormente y antes del
andlisis de varianza se realiz6 una transformacion
angular de los porcentajes y posteriormente una
prueba de comparacion de media de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a las condiciones en que se realizaron
los bioensayos se logré observar que los hongos
entomopatégenos son capaces de inhibir la
formacién de pupas a partir de huevo vy larvas de
mosca doméstica.

Los porcentajes de inhibicion de formacién de
pupas variaron de 16.3 a 69%; de las cepas
evaluadas Cb21 y Ma8 los porcentajes de
inhibicién fueron de 69 y 42.3% respectivamente,
siendo B. bassiana la mas sobresaliente (Tablal).

El analisis de varianza mostr6 que existen
diferencias estadisticas entre los tratamientos
(F=5.39; P<0.0087). La prueba de comparacién de
medias de Tukey formo dos grupos donde el
primer grupo, y mas sobresaliente agrup6 a todas
las cepas. El segundo grupo, se formé con las
cepas Cb2, Ma9 y el testigo; las dos primeras
compartieron igualdad estadistica con Cb21 vy
Ma8, del primer grupo.

Tablal. Porcentajes de inhibicion y pruebas de Tukey de la
formacion de pupas de huevos y larvas por efecto de cepas de
hongos entomopatdégenos de B. Bassiana y M. anisopliae
nativas del estado de Guanajuato.

Cb2 16.3ab
Cb21 69.0a
Ma8 42.3a
Ma9 35.3ab
Testigo Ob

Estudios realizados por [7], demuestran que
existen diferencias en la patogenicidad de las
diferentes especies de hongos entomopatégenos,
en el presente estudio se observo que la cepa mas
efectiva fue de B. bassiana, no obstante la otra
cepa de B. bassiana evaluada resultd6 menos
efectiva que las dos cepas de M. anisopliae,
probablemente las diferencias existen debido a
gue las diferentes especies y cepas de una misma
especie producen diferentes toxinas.

En el presente estudio las cepas utilizadas de B.
bassiana demostraron ser efectivas sobre larvas y
huevo de M. domestica, fenébmeno que fue
observado en estudios previos por [1][2][3][7],
quienes demostraron el efecto sobre diferentes
estadios biol6gicos, adultos y pupas. [2] reportan
mortalidades que varian de 48 a 56% de larvas, en
el presente estudio la cepa Ma8 inhibi6 la
formacion de pupas con respecto al testigo en un
42%, resultados que son menores no obstante en
el presente estudio se utilizé6 como dieta de larvas
salvado de trigo, situaciéon que podria afectar la
efectividad de los hongos entomopatégenos.

CONCLUSIONES

M. anisopliae y B. bassiana inhiben el desarrollo
de pupas de mosca doméstica en condiciones de
laboratorio.

Existen diferencias en las cepas de hongos
entomopatégenos en la efectividad para inhibir el
desarrollo de pupas de mosca doméstica en
condiciones de laboratorio.
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