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Resumen

Recuperar la materia prima es de suma importancia y mas si se habla de derivados del petréleo, un bien
que no es nada facil de obtener y ademés es uno de los recursos naturales que no emana de nuevo, sin
embargo, lo que se propone aqui es solvdlizar el nylon un derivado del petréleo, el cual lo podemos
encontrar en la llanta en forma de cuerda, para encontrar las condiciones propicias para la recuperacion
de la cuerda de nylon de la llanta.

Abstract

Recovering the raw material is of utmost importance and more if you talk about oil derivatives, a good
that is not easy to obtain and is also one of the natural resources that does not emanate again, however,
what is proposed here is Solvolize the nylon a petroleum derivative, which can be found in the rim in the
form of a rope, to find the conditions conducive to the recovery of the nylon rope of the rim.

Palabras Clave Solvélisis; nylon; cuerda de llanta; glicol; espectrofotémetro UV-VIS.
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INTRODUCCION

El presente proyecto se realiza con la finalidad de
presentar una nueva alternativa de solvdlisis de
Nylon presente en la cuerda de las llantas.

En la actualidad existe una gran problematica que
afecta a toda la poblacién , y esta es el desecho
de las llantas, las cuales utilizamos dia a dia y la
mayoria de los habitantes de las ciudades las
desecha, tornando esta situacion complicada,
causando focos de infecciones, estancamiento de
agua las cuales propician a las condiciones
adecuadas en la proliferacion de distintos
mosquitos, causando enfermedades, de igual
manera otra de las cuestiones es la incineracion lo
cual genera compuestos organicos volatiles (cov)
los cuales son cancerigenos, ’"Los COV
constituyen también importantes contaminantes
ambientales, ya que dan lugar a la formacién de
ozono ambiental, causante de efectos nocivos
para la salud humana y el medio ambiente.” [1]
cual es un asunto importante en nuestro pais, asi
gue en este proyecto se propone, no solo una
nueva alternativa al aprovechamiento a partes de
la llanta, si no a la recoleccion de la misma
evitando asi el incremento de puntos de
contaminacion y condiciones propicias de
enfermedades.

Actualmente el petréleo es un tema que debe de
tratarse, puesto que aln nos encontramos a
tiempo, es bien sabido que es un recurso no
renovable y es muy dificil de encontrar y no se
pueden replicar las condiciones de su origen, sin
embargo lo que se trata de impulsar con este
proyecto es hacer conciencia en la comunidad
estudiantil y cientifica sobre la importancia de la
recuperacién de los recursos, puesto que existira
el momento en el que no nos queden mas
recursos que explotar, asi que se deben buscar las
condiciones adecuadas para tratar los residuos
gue existen en los rellenos sanitarios.

La vida productiva de la llanta es de alrededor de 5
afos, cuando son utilizadas en un automovil de
uso familiar, las llantas tienen varias alternativas
de desecho, ya sea que se lleven a una
vulcanizadora y en estos lugares sean reparadas o
gue pase a alguna a asociacion a recopilarlas, sin
embargo la mayoria de la poblacién estd muy poco
informada de esto y prefiere desecharlas en lotes
baldios lo cual provoca diversas formas de

contaminacion y origina focos de infeccién, las
llantas tardan 1000 afios en degradarse y solo se
reutilizan algunos de los materiales, puesto que se
prefiere ignorar que las llantas estan hechas de
mas materiales ademas de caucho , sin embargo
no existe la informacién actualmente para poder
saber los dias de campafia de compilacion en
cambio se pueden realizar actividades de
voluntariado que ayuden a recolectarlas. Y de esta
manera no perder el valor de las llantas ya que al
no utilizarse pierden su valor agregado, las llantas
no solo son de caucho, que es lo que normalmente
se cree, sino que tiene varias capas de acero y
cuerdas de nylon que es lo que se estudia en esta
investigacién, para ver si el nylon se puede
disolver y bajo qué condiciones, con el fin de darle
otro uso.

El nylon no solo esta en las llantas si no que lo
podemos encontrar en las cafias de pescar; los
hilos para la ropa o para las lonas, las cantidades
de este nylon son grandes y jamas se vuelven a
utilizar asi que seria importante que estas cosas
gue quedan sin uso futuro aparente, se puedan
derretir y volver a utilizar este material en los
plasticos y poder implementarlo en algo que
ayudaria a toda la poblacion.

Para poder reciclar los polimeros existen tres
métodos fisicos, quimico e incineracion:

Fisico: el cual consiste en el compactado,
molienda, cribado, reutilizacién para objetos en el
hogar ya sea como muebles o masetas, el cual en
la actualidad ha ayudado a que se reutilicen mas
llantas, sin embargo, los desechos son mayores
de los que se pueden realizar en casa y no se
aprovechan los materiales solo quedan ahi sin
aprovecharse al 100%

Quimico: en este método existen muchas otras
formas de reciclar los recursos sin embargo los
dos mas importantes son:

“La pirolisis es una descomposicién térmica que
ocurren en ausencia de oxigeno. La pirolisis
siempre es el primer paso en los procesos de
combustiébn y gasificacion, seguido de una
oxidacion total o parcial de los productos
primarios.” [2] este es un método factible sin
embargo en esta ocasibn se optara por otro
método puesto que la pirolisis necesita altas
temperaturas y lo que se hace es quemar el
polimero, pero no hasta incinerarlo sino
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parcialmente, pero al momento de utilizar esta
técnica genera gases que pueden resultar nocivos
para la salud. Por esa razén se recurrira a la
solvolisis:

“La solvdlisis, o descomposicidon quimica, ruta
mas desarrollada industrialmente que la térmica,
es aplicable solamente a polimeros de
condensacién, los cuales tienen  grupos
funcionales unidos por enlaces débiles que son
susceptibles de disociacion por ataque por
determinados agentes quimicos” [3]

La solvdlisis tiene tratamientos diversos entre los
cuales se encuentran: metandlisis, glicolisis,
hidrolisis.

La pirolisis “... es una descomposicién térmica que
ocurre en ausencia de oxigeno..., siempre es el
primer paso en los procesos de combustién y
gasificacion” [4]

En este caso se aprovechard el método quimico
por solvélisis y se estudiara por medio del
espectrofotbmetro UV-VIS.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion es de caracter exploratoria y asi
obtener resultados de bajo qué condiciones se
puede disolver el nylon.

Para sustentar la presente investigacion, se
desarrollaron distintos procedimientos, en primer
lugar, se elabor6 una campafia para poder
recolectar las llantas y de estas poder extraer la
cuerda de nylon, después se realiz6 una
investigacién documental para poder conocer las
propiedades misma del nylon que es nuestro
producto a analizar, con esta investigacion se
compararon  distintos conceptos e ideas
previamente desarrollados para enfrentarlos y
desarrollar un conocimiento propio.

Se eligieron los siguientes materiales a base de
una comparativa en cuanto a trabajos anteriores y
se trataron de encontrar las condiciones
adecuadas para disolver el nylon: se utilizd un
reactor de cristal el cual esta constituido por

matraz esférico de 3 bolas, el cual tenia
conectados una manguera de nitrégeno otra mas
de agua y el termostato para poder controlar la
temperatura de la reaccion.

El método interpretado fue el de solvélisis en el
cual se utilizé un tratamiento de glic6lisis donde se
aprovecho de un glicol para una prueba y de un
catalizador para acelerar la reaccion.

Tabla 1: observaciones de la disolucion utilizando solo el glicol
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Tabla 2: observaciones de la disolucion utilizando
glicol y catalizador

Mediante la observacion y los resultados
cualitativos, se pudo examinar el rendimiento del
solvente y de el catalizador en cada uno de los
casos, mediante el andlisis se puede deducir que
la reacciébn que tiene catalizador se efectia de
manera mas rapida, aunque se puede ver que esta
misma reaccidn presenta cambios fisicos mas
visibles, puesto que el color cambia de manera
drastica de azul a color café oscuro.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado después de realizar el estudio
mediante el espectrofotébmetro UV-VIS

Para las medidas de la absorbancia se utilizé un
espectrometro de UV-VIS perkinElmer, modelo
lambda 35 bajo control computarizado mediante
una PC Vectra 133 MHz ChemStation (HP). Los
espectros fueron tomados utilizando una celda de
cuarzo de 10,1 cm de paso Optico. Los espectros
fueron medidos entre 200 y 300-400 nm para la

Seleccion de la longitud de onda de trabajo. Para
cada muestra se disolvié la muestra en alcohol, en
una medida de cada ml de solucién en 3 ml de
alcohol.
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IMAGEN 1: resultados del espectro del solvolizato de nylon con
glicol y catalizador

Solvolizato de Nylon sin catsizador
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IMAGEN 2: resultados del espectro del solvolizato de nylon con
glicol sin catalizador

“especies inorganicas muestran absorciéon de
transferencia de carga y se las llama complejos de
transferencia de carga. Para que un complejo
muestre el comportamiento de transferencia de
carga, uno de sus componentes debe tener
propiedades de donador de electrones y otro debe
ser capaz de aceptar electrones.” [5]

Como resultado obtuvimos es que encontré un
proceso para disolver el nylon.
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Se probé que cuando se agrega un catalizador la
reaccion se acelera. Cuando se favorece el medio
basico. Alcali, glicol. El estudio en el UV
demuestra que la matriz de nylon se modifica
guimicamente por el solvente.

El estudio UV realizado a los solvolizatos muestra
gue en 280nm, se puede observar una sefal de
absorbancia, la cual estd relacionada con la
presencia de un grupo carbonilo, lo cual denota
que las especies quimicas presentes en el nylon
pasaron al solvente. Es decir el nylon ha sido
atacado quimicamente.

CONCLUSIONES

Con este trabajo queda demostrado que
efectivamente si se puede reciclar el nylon por
solvdlisis que las llantas pueden ser aprovechadas
para mas usos y mas que un aprovechamiento
fisico existe uno quimico que evitara la sobre
explotacion de los recursos, la recuperacién de la
materia prima es importante y se puede lograr
recuperar los compuestos del nylon.

Se pueden hacer como trabajo futuro una mayor
compilacién de residuos que contengan nylon,
como la ropa, la tela de lonas etc. El UV detecto la
presencia de un grupo carbonilo en el solvente que
se detecta después de la solvdlisis, lo cual indica
gue esta reaccién modifica la estructura quimica
del Nylon.

Como se puede observar en el espectro UV del
solvodlizato con catalizador obtenemos una sefial
mejor, lo que indica que la reaccion fue mas
eficiente.
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