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Resumen

La mosca del vinagre de alas manchadas Drosophila suzukii es una plaga que se alimenta
preferentemente de berries, oviposta en el interior de frutos maduros contaminandolos y afectando su
comercializacion. Para un manejo adecuado se requiere conocer su preferencia alimenticia, su dinamica
poblacional en el tiempo y su relacion con las condiciones climaticas. Se hicieron muestreos con
trampas cebadas con vinagre de manzana en una huerta de guayaba y fresa en macrotinel. La mayor
densidad poblacional de esta mosca se presentd en guayaba. Al correlacionarse positivamente las
poblaciones totales de moscas con la humedad relativa en cada cultivo, se estimaron funciones
polinomiales de grado cinco, a través de regresion simple, calculando ademas los valores méaximos
absolutos. Este trabajo representa la primera observacion de esta especie afectando a la guayaba en
México, se concluy6é que los adultos son mas atraidos por la guayaba que por la fresa, sobre todo
cuando el fruto esta en formacion. Finalmente, se sugiere el uso de esta mirtdcea como cultivo trampa.

Abstract

Drosophila suzukii spotted-wing vinegar fly is a pest that feeds preferentially on berries, oviposing on the
inside of ripe fruits contaminating them and affecting their commercialization. Adequate management
requires knowledge of their food preferences, their population dynamics over time and their relationship
to climatic conditions. Samples were sampled with traps primed with apple cider vinegar in a guava
orchard and strawberry in macro tunnel. The highest population density of this fly was presented in
guava. When the total populations of flies were correlated positively with the relative humidity in each
culture, polynomial functions of degree five were estimated, through simple regression, also calculating
the absolute maximum values. This work represents the first observation of this species affecting guava
in Mexico, it was concluded that adults are more attracted to guava than strawberry, especially when the
fruit is in formation. Finally, the use of guava as a trap culture is suggested.

Palabras Clave 1 Drosophilidae; 2 Psidium; 3 Fragaria; 4 Humedad relativa; 5 Cultivo trampa.
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INTRODUCCION

Drosophila suzukii es una plaga invasiva que ataca
frutos de exocarpo suave en Estados Unidos de
América, Sudamérica y Europa, la hembra
oviposita en los frutos sanos y maduros,
haciéndolos no aptos para el comercio, lo que trae
por consecuencia el incremento de insecticidas;
puede adaptarse para sobrevivir en una amplia
variacidbn de condiciones de temperatura y
humedad [1], tiene un gran potencial de dispersion
y reproduccién; ocasiona pérdidas hasta del 13%
en la industria de las berries (fresa, frambuesa,
zarzamora y arandanos) [2]. La produccion de
berries en México ha crecido notablemente de
cinco afos a la fecha, particularmente en el estado
de Guanajuato; la cosecha en un alto porcentaje
se destina al mercado de exportacién, por lo que
las exigencias en la calidad del producto son muy
estrictas [3]. Recientemente se ha detectado la
presencia de la mosca del vinagre de alas
manchadas Drosophila  suzukii (Matsumura)
(Diptera: Drosophilidae) [4], cuya hembra deposita
sus huevos en el interior del fruto maduro y a
punto de corte, a diferencia de las demas especies
de moscas del vinagre que ovipositan en la
superficie del fruto. Una de las estrategias del
manejo integrado de plagas es conocer la época
de aparicién durante el afio, su relacién con las
condiciones climaticas y sus preferencias
alimenticias. Por lo anterior se planteo el presente
trabajo que consisti6 en determinar la dinamica
poblacional de adultos de D. suzukii en fresa y
guayaba, asi como su preferencia por ambos
cultivos.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se hizo en el campo experimental
del Departamento de Agronomia DICIVA-CIS-UG
(20° 44' 39" N; 101° 19' 39" O); a 1750 msnm, con
precipitacion anual de 650 mm y temperatura
media de 18 °C.

Se realizaron las capturas de los adultos (machos
y hembras), mediante la colocacion de una trampa
de plastico translicido de 1 | en cada éarea de
ambos cultivos, la trampa fue soportada por una
estaca de madera a una altura de 1.5 m del nivel
del suelo, y contenia una linea de perforaciones de
cinco milimetros de diametro alrededor del frasco,
usando como atrayente vinagre de manzana. El

monitoreo se realizé6 semanalmente, durante el
periodo comprendido de agosto de 2016 a abril de
2017, la fresa se encontraba en un sistema de
macrotunel y la guayaba en una huerta 10 afios de
establecida, en cada muestreo también se registré
la temperatura y humedad relativa de la estacion
meteoroldgica “El Copal”, la cual se ubica en un
area cercana al campo experimental.

Mediante la aplicacién de la prueba de medidas
repetidas, se contrastaran las medias de la
cantidad colectada de adultos (machos, hembras y
ambos) en fresa y en guayaba. Ademas, para
conocer el grado de asociaciéon entre la poblacion
capturada de adultos (machos, hembras y ambos),
con las variables climaticas de temperatura media
y humedad relativa en cada cultivo, se obtuvo la
matriz de coeficientes de correlacion de Pearson,
en el caso de obtener correlaciones significativas
entre el total de adultos con las caracteristicas de
clima, se procederd a estimar los modelos de
mejor ajuste mediante la técnica de regresion
simple o mdltiple segun corresponda, para
posteriormente calcular los puntos criticos de
temperatura y humedad relativa que producen la
poblacién maxima de adultos totales en cada
cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba de medidas repetidas no mostré
diferencias estadisticas entre las medias de
minimos cuadrados de la densidad de machos de
D. suzukii capturadas en trampas de vinagre en
fresa y guayaba (F=0.47, P=0.5054 NS); en
cambio, la presencia de hembras en ambos
cultivos mostrd diferencia significativa (F=26.90,
P=0.0001**), evidenciandose una marcada
preferencia por guayaba. Asimismo, al analizar el
total de individuos (machos y hembras), se
confirmd la predileccién que este drosofilido tiene
por la guayaba cuando se compard con la fresa
(F=45.57, P=0.0001**), los compuestos volatiles
de la fresa atraen a esta mosca con mayor
intensidad, que otras berries como frambuesa,
zarzamora y arandano [5]; una estrategia del
manejo de la plaga seria identificar los
compuestos volatiles emitidos por la guayaba,
para usarlos en trampas de vinagre y asi disminuir
las poblaciones de D. suzukii, se sabe que el
eucalipto es otra especie de la familia Myrtaceae
gue también genera olores caracteristicos.
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Las capturas de machos fueron altas en fresa
durante las primeras seis semanas de muestreos y
para las fechas posteriores disminuyeron, mientras
gue en guayaba la primer semana de muestreo
registré un total de 55 individuos, pero luego bajé
drasticamente durante todo el ensayo, en Florida
las poblaciones maximas de D. suzukii ocurren en
verano cuando la produccion de fresa disminuye
considerablemente [5], tal como sucede en el Bajio
Guanajuatense, en que la produccién de fresa baja
por la presencia de lluvia. Por su parte, el nimero
de hembras recolectadas en guayaba alcanzé mas
de 300 ejemplares en las dos semanas iniciales de
muestreos y luego gradualmente disminuyeron, a
diferencia de la reducida poblacién recolectada en
fresa, que mantuvo uniformidad a través de quince
semanas.

La temperatura y humedad son factores climaticos
qgue influyen en los organismos poiquilotérmicos,
en el caso del cultivo de fresa hubo una
correlacion positiva de la humedad relativa con el
namero de machos (r=0.61, P=0.0019** n=24),
con hembras (r=0.76, P=0.0000**, n=24) y con el
total de individuos (r=0.74, P=0.0000**, n=24).
Enseguida, se seleccioné el modelo de regresién
simple de mejor ajuste, a través del criterio del
mayor coeficiente de determinacion (R2=0.71),
resultando el polinomio de grado cinco definido
por: Y =2198.54 - 250.86 X + 11.12 X2 - 0.24 X3 +
0.0025 X* - 0.00001 X5, donde Y fue el nimero
total por semana de moscas (machos y hembras)
y X la humedad relativa semanal promedio,
confirmando su significancia estadistica con el
andlisis de varianza de la regresién (F=8.65,
P=0.0003**).  Adicionalmente, aplicando el
Teorema del Valor Extremo para determinar
valores extremos absolutos de la funcion
polinomial estimada en el intervalo cerrado de
humedad [29.7, 78.5], se encontré6 el nimero
critico de humedad relativa que fue de 72.7 %,
para el cual se obtuvo la mayor cantidad de
especimenes adultos por semana, que para este
modelo fue de 60.

Anélogamente para guayaba también se present6
correlacion positiva de la humedad relativa con la
cantidad de hembras (r=0.63, P=0.0122*, n=15) y
con el total de individuos (r=0.70, P=0.0036**,
n=15). El modelo de regresion simple de mejor
ajuste seleccionado por su R?=0.65 fue el
polinomio de grado cinco definidos por: Y = -
9381.73 + 1126.65 X - 51.29 X2 + 1.12 X3 - 0.012

X* + 0.00005 X5 donde Y fue el ndmero total
semanal de moscas (machos y hembras) y X la
humedad relativa semanal promedio, siendo
también un modelo con significancia estadistica
(F=3.38, P=0.0539*). Con el Teorema del Valor
Extremo aplicado a la funcién polinomial estimada
en el intervalo cerrado de humedad [24.7, 73.0], se
encontr6 el méaximo absoluto que fue de 274
especimenes, el cual ocurrié para el limite superior
del intervalo, que fue 73.0 % de humedad relativa.
La preferencia de D. suzukii por guayaba en lugar
de fresa, observada en este trabajo, sugiere que
esta mirtdcea pudiera funcionar como un cultivo
trampa que concentre las poblaciones de la
mosca, dirigiendo las acciones de control hacia los
arboles aledafios de este frutal en parcelas donde
se cultive fresa. Se han estimado modelos de
prediccién de las poblaciones de D. suzukii en
términos de la temperatura [6], pero en la presente
investigacion no se encontrd correlacién con esta
condicion meteoroldgica, sélo con la humedad
relativa, que de alguna manera ayuda a la hembra
a que la superficie del fruto sea més blanda para
introducir los huevos; al igual que en este trabajo,
en otros estudios se observé que las poblaciones
mas altas se presentan cuando la humedad
relativa es mayor, debido a que los compuestos
volatiles de la planta son mas abundantes,
favoreciendo la longevidad y reproduccion de la
mosca del vinagre de alas manchadas, mas aun,
la humedad relativa puede hacer mas facil la
disponibilidad de nutrientes en la planta y la
presencia de comunidades bacterianas en la
superficie de la hoja, asi como influir en la
fisiologia de D. suzukii [1]; los hospederos de
estos dipteros son plantas de la familia Rosaceae
preferentemente, pero no se habian reportado en
guayaba [7], en este estudio se observé que el
pico poblacional en guayaba coincide con la
fructificacion. La presencia de D. suzukii en
guayaba constituye el primer reporte sobre un
hospedero que no es de la familia de las roséaceas,
por lo que se sugiere su empleo como cultivo
trampa, para hacer aplicaciones de insecticidas
més localizados, bajando su densidad poblacional
y evitando dafios importantes a la fresa. Dado que
la humedad relativa favorece el aumento de las
poblaciones de este diptero, es factible manipular
esta condicion ambiental mediante el manejo del
sistema de irrigacién, podas y cubiertas de suelo,
de esta manera menguard el incremento
poblacional de la mosca, asi como colocando
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trampas en areas con alta humedad relativa,
puede ayudar a predecir con mayor precision la
poblaciones, mejorando su manejo, este tipo de
medidas han logrado reducir las pérdidas en ltalia,
alcanzando tan solo el 7.0 % [2]. Ademas,
disminuyendo la humedad relativa, los adultos
pueden deshidratarse con mayor facilidad, debido
a su tamafio pequefio. Por otra parte, al revisar las
trampas con vinagre, también se lograron capturar
otras especies del mismo género, principalmente
D. melanogaster, pero no se reporté en este
trabajo. Aunque D. suzukii fue mas abundante que
D. melanogaster, sin embargo, se sabe que esta
Ultima posee mayor capacidad de supervivencia,
por lo que puede competir con la primera y bajar
sus poblaciones en campo [5].

CONCLUSIONES

El nimero de adultos de D. suzukii capturados en
guayaba fue mayor que en fresa.

Las hembras mostraron una correlacién positiva
con la humedad relativa tanto en guayaba como
en fresa, pero no correlacionaron en forma
significativa con la temperatura.

Las mayores poblaciones de adultos (machos y
hembras) se obtuvieron en las primeras semanas,
periodo que coincide con la formacion del fruto en
ambos cultivos.

Se estimaron funciones polinomiales de grado
cinco para predecir las poblaciones de adultos de
D. suzukii en términos de la humedad relativa en
ambos cultivos, en fresa el valor maximo obtenido
fue de 60 moscas y ocurrira cuando se presente el
72.7 % de humedad, mientras que en guayaba el
maximo absoluto fue de 274 dipteros para un 73.0
% de humedad relativa.

Se sugiere disminuir la humedad relativa mediante
labores culturales en el sistema de produccion,
para ayudar a reducir las poblaciones de la mosca
y se afecte lo menos posible a los cultivos de
fresa.
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