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Resumen

Este articulo presenta el disefio y desarrollo de una prueba de concepto de una interfaz grafica para una
aplicacion de software de lectura electronica (e-Reader). Los resultados de este trabajo seran utilizados
para informar a un proyecto de investigacion que tiene el objetivo de asistir a los profesores de inglés y
de carrera en la definicion de estrategias de ensefianza para el uso de textos técnicos en Inglés en
clase.El desarrollo de software sigue una metodologia &gil, de tal manera que los desarrollos realizados
cumplan con ciertos requerimientos y necesidades del usuario. La prueba de concepto fue desarrollada
con una interfaz web, usando las tecnologias HTML, CSS, y AngularJS, junto con el enlace de datos en
dos vias. Se integré parte de la funcionalidad de capa de acceso a datos usando JavaScript y Backend
as a Service (BAAS). Los resultados de este proyecto serviran de base para el desarrollo de un prototipo
que pueda ser formalmente evaluado.

Abstract

This paper introduces the design and development of a Proof of Concept graphic interface for an e-
Reader application. The results of this work will be used to inform a research project which aims to assist
English and Bachelor teachers in definition of teaching strategies for the use of english technical texts in
the classroom. The software development follows an Agile methodology in such way that meet certain
requirements and user needs. The Proof of Concept was developed with a Web interface, using HTML,
CSS and AngularJS technologies along with the Two Way Data Binding. A section of the funcionality
from data access was integrated using Javascript and a Backend As a Service (BAAS). The results of
this project will help as a basis for the development of a prototype that could be formally evaluated.

Palabras Clave Disefio y Desarrollo de Software, Prueba de Concepto, Interfaz Gréfica, Textos Técnicos,
Interaccion Humano-Computadora.
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INTRODUCCION

En el ambiente educativo de la Universidad de
Guanajuato una de las prioridades es que los
estudiantes y egresados estén en capacidad de
comunicarse de manera escrita y oral en el idioma
inglés. Ademas, un gran porcentaje del material
escrito especializado en &reas como la ingenieria
se encuentra en inglés. Es necesario encontrar
estrategias que faciliten la comprension de textos
técnicos, debido a que tradicionalmente se realiza
la lectura en medios impresos y se ha demostrado
mediante un estudio de treinta estudiantes el cual
evalué el desempefio de los sujetos de estudio
mientras usaban el aprendizaje de idiomas asistido
por computadora, que el uso de los medios
tecnolégicos, como los e-Reader, tiene efectos
benéficos en el proceso meta cognitivo que lleva a
la comprension del texto [1]. También con un
estudio a quince estudiantes de secundaria, a
quienes se les asigné leer dos capitulos de un libro
en un idioma extranjero usando un dispositivo e-
Reader, se ha demostrado que las personas que
usan medios electrénicos para leer, desarrollan
nuevas estrategias para comprender, usando las
herramientas que proveen las aplicaciones de
lectura digital [3]. Tanto los nuevos métodos, por
ejemplo, el hecho de poder buscar definiciones de
palabras dentro de la misma aplicacién, como los
métodos tradicionales entre los cuales estan
subrayar texto y tomar notas, generan
interacciones con el texto que, hasta el momento
de escribir este trabajo, las aplicaciones de
software e-Reader no recopila. El andlisis de esta
informacion puede ayudar a evaluar la
comprension del estudiante y ser de gran utilidad
para la elaboracion de nuevas estrategias de
ensefianza del idioma inglés.

En el presente proyecto el andlisis de la lectura se
realiza desde una perspectiva micro-estructural
concentrandose en la comprension de vocabulario
segln las necesidades de informacién que se
contemplan en [1].

Prueba de Concepto

En el desarrollo de software el término Prueba de
concepto o PoC (Por sus siglas en inglés) se
refiere a desarrollos rapidos, normalmente

incompletos que se realizan con el objetivo de
verificar un aspecto funcional o no funcional de un
sistema de informacion o de una parte del mismo.
De esta manera se minimiza el riesgo asociado al
desarrollo del sistema de informacion completo.
Por lo tanto, es posible considerarlo como una
herramienta util durante el proceso de desarrollo
de software.

Desarrollo Agil

El desarrollo agil es una de las metodologias de
desarrollo de software modernas que intenta evitar
los burocraticos procesos de las metodologias
tradicionales, concentrandose en la colaboracion
con el cliente y los resultados. El proceso agil
busca incrementar el valor del software funcional
desarrollandolo en una unidad de tiempo llamada
iteracion. En cada iteracion se incluye:
planificacién, andlisis de requerimientos, disefio,
codificacion, revision 'y documentacién. El
desarrollo agil se basa en un manifiesto de 12
principios entre los cuales se destacan “Individuos
e interacciones sobre procesos y herramientas”,
“Software funcionando sobre documentacion
extensiva”, “Colaboracion con el cliente sobre
negociacion contractual’”, “Respuesta ante el
cambio sobre seguir un plan” [6].

En este trabajo se realiza el desarrollo de una
prueba de concepto mediante una interfaz gréfica
implementando una metodologia de desarrollo
agil, con el objetivo de traducir las interacciones
del usuario con el texto técnico en inglés en
informacién que pueda satisfacer las necesidades
de los docentes y servir de apoyo en la toma de
decisiones respecto a la ensefianza del inglés.

MATERIALES Y METODOS

El disefio y el desarrollo de la interfaz de la prueba
de concepto se efectu6 mediante una aplicacion
web y se dividid en 2 partes.
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Frontend

El Frontend o también definido como la parte
visible de la aplicacién con la que pueden
interactuar el o los usuarios y que fue realizada
usando los lenguajes de etiquetado y formato web
HTML y CSS. Ademas, para facilitar el desarrollo
agil se implementé un Framework MVC (Modelo
Vista Controlador) de Google llamado Angular]S
[4], el cual adicionalmente proporciona el enlace
de datos en dos caminos a “Two Way Data
Binding” en inglés, permitiendo actualizar los
elementos de las vistas (paginas) sin necesidad de
actualizar la pagina en el navegador, haciendo que
la interfaz sea mas dindmica y tenga una mejor
usabilidad. Otra de las prioridades en el desarrollo
del frontend, fue realizar un disefio responsivo, lo
cual quiere decir que la aplicacion funciona en
cualquier dispositivo que pueda ejecutar paginas
web (Smartphones, Computadoras, Tablets, etc.)
respondiendo y acomodandose al tamafio de la
pantalla del dispositivo sin perder el disefio.

Backend

El Backend y se define como la seccién que se
encarga del funcionamiento de la aplicacion, en
este caso se ocupa de capturar las interacciones
del usuario con el texto, asi como de enviarlas a la
base de datos para que luego puedan ser
consultadas y manipuladas por los docentes
asesores.

Se decidié usar JavaScript como tecnologia para
el desarrollo, principalmente por sus funciones que
permiten captar los eventos que genera el usuario
mientras navega por un pagina, como
complemento a esto y por agilidad en el desarrollo
se us6 un Backend As A Service (BAAS)
recientemente adquirido por Google y llamado
FireBase [5], cuyo objetivo es proporcionar una
base de datos en linea y que puede ser
manipulada usando peticiones y que hace sinergia
con las tecnologias usadas en el Frontend.

La renderizacion del archivo PDF fue realizada
gracias a la integracion de una libreria, adherible a
AngularJS vy disponible de forma gratuita, con libre
uso en [7]. Para la basqueda de definicion se usé

un diccionario basico del idioma inglés, de libre
uso Yy distribucion el cual puede ser encontrado en
[8]. Este diccionario fue transferido a formato
JSON (Javascript Object Notation), lo que permite
la facil integracion con la aplicacion para su
consulta e incluso la posibilidad de enriquecerlo
agregando mas palabras.

RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba de concepto se realizé segun el
conjunto de requerimientos iniciales y fue
transformandose segln nuevos requerimientos o
modificaciones sugeridos por los docentes
interesados durante las diferentes iteraciones.

En la Figura 1 se observa la pantalla principal de la
seccién de e-Reader. En esta seccién aparece el
texto de prueba seleccionado para la prueba de
concepto. En el momento en el que el usuario
selecciona una palabra o una parte del texto,
aparece un menu desplegable que el cual permite
al usuario acceder a herramientas que le facilitan
la comprension del texto.

Bitwise Operation (Example Text)

nestpdipt
< > + 1o = w0 docsltest pdt pc
de

“Btwsse TTSrAISequences of bits may be manipulated using Booiesn logical operators. When o string of binary symbols i
manipulated in 4 - ” - eration; the logical operators AND, OR. and XOR may be performed on
corresponding bi s input. The logical NOT cperation may be performed on idividuel bits in a
single binary num| ch operations may be used s arthmetic short-cuts, end may have other
‘computational beneTts 86 WET. TOF CXaMpTe, 1 anthmetic shift left of a binary number is the equvalent of multiplication by a
(positive, ntegea) power of 2

Texto extraido de hitps:/fenwikipedia, org/wiki/Binery_number

Figura 1: Captura de pantalla de seccion de e-Reader de la
aplicacion

Definicidn de palabra

En la Figura 2, se observa que cuando el usuario
da clic (o toca en el caso de las pantallas tactiles)
la aplicacion muestra la definicion de la palabra
seleccionada. De igual manera, registra en la base
de datos del estudiante, la palabra buscada, y las
veces que la consultd en caso de que no la haya
comprendido la primera vez.
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WAY:

Away. [Obs. or Archaic] Chaucer.

To do way, to take away;
toremove. [Obs] "Do way your
hands” Chaucer.-- To make way
with, to make away with. See
under Away. [Archaic]

Figura 2: Funcion de buscar definicion de palabra

Subrayado de texto

En la Figura 3 se observa lo que ocurre cuando el
usuario desea resaltar un texto. En los
requerimientos iniciales esta funcion solo
almacenaba el texto subrayado, pero durante una
de las iteraciones, fue sugerido por varios de los
docentes especializados en la ensefianza del
inglés que deberia preguntarse la razén por la cual
el usuario quiere resaltar ese texto. De esta
manera se diferencia si el estudiante no entendié
el vocabulario, el contexto o si solo le pareci6
importante.

= SIUG | UGTO

Bitwise Operation (Example Text)

docsitestpdt pet

I » + 100% )
de
“Bitwise operction Sequences of bits mey be menipulated using Baolean logical operators. When a string of binary symbols is
manipulated in this wey, i is called a bitwise operatian; the logical operators AND, OR, and XOR may be performed on

corm

esponding bits in two binary numerals provided as input
e binary numeral provided a5 input. Sometimes, such operati
T e For example, S
sitive, integal) power of 2° . -
{paciventera)p i you hihight this text?
Texto extraido de https://en wikip
o

uivalent of multiplication by a

1didn't understand saything
|understand the words but not the context
&)

Ithink is important

Figura 3: Funcion de resaltado de texto.

Reporte

Los datos que son capturados por medio del
registro de entradas de bitacora de las
interacciones humano-computadora son

presentados de manera cuantitativa para informar
al docente como se observa en la Figura 4, en la
medida de lo posible, del proceso de lectura y
comprension de una manera personalizada.

= SlUG| UGTO

Palabras consultadas durante la lectura:
BOOLEAN : CALLED:
W deveces:1 N de veces: 3
MAY :

N deveces: 2

Selecciones Resaltadas:

Elestudiante o entendii nada acerda de lo que resati

Figure 4: Seccion de reporte

CONCLUSIONES

El desarrollo &gil y el uso de las pruebas de
concepto permiten la evaluacién de una o varias
secciones de un sistema de informacién para la
toma de decisiones y la disminucion del riesgo que
conlleva el desarrollo del sistema completo.

En este trabajo se presentd una prueba de
concepto cuyas herramientas ayudaran a mejorar
el proceso meta cognitivo en la comprension de
textos técnicos en inglés y seran la base para el
disefio y desarrollo de un prototipo funcional. La
constante retroalimentacion de los usuarios
permitié un desarrollo centrado en las necesidades
del usuario. Sin embargo, hay muchas areas de
oportunidad y de crecimiento que no han podido
ser incluidas en esta version.

A largo plazo, los datos recolectados durante las
interacciones que tiene el usuario con el texto en
el proceso de lectura pueden informar a profesores
y estudiantes interesados con la finalidad de tener
un mejor entendimiento del proceso de lectura de
cada estudiante y de definir mejores estrategias de
ensefianza.
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