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Resumen

La empresa "Planpulu Plantaciones Puerto de Luna S.C DE R.L DE C.V", se sitGa en el ejido de Urireo,
del municipio de Salvatierra Gto., esta dedicada a la produccion de grana fina, cuenta con la produccion
de nopal y de un invernadero, la produccion se lleva a cabo por el método de penca cortada y colgada
por medio de gancho metdlico. La crianza del insecto se ve afectada por diversos factores abioticos y
bidticos.Por lo que el objetivo de este trabajo consistié en evaluar la incidencia de estos factores para
asi tener un mejor manejo en el ciclo biolégico del insecto.Durante la estancia se analizaron estos
factores con el propésito de ver si este lugar es apropiado para la produccion de grana cochinilla. Con
los resultados obtenidos se lleg6 a la conclusién que la zona cuenta con las condiciones Optimas para la
produccién en invernadero durante el periodo analizado, asimismo se encontré6 que el porcentaje de
acido carminico de la grana que se produce en la empresa es de 19.54%:+0.748.

Abstract

The company "Planpulu Plantaciones Puerto de Luna S.C DE R.L DE C.V”, Is situated in the city
ofUrireo, around Salvatierra Gto, It is dedicated to the production of cochineal, account with the
production of cactus pear in greenhouse, the production is carried out by the method of pear cut and
hung by means of metal hook. The breeding of the insect cochineal is affected by various abiotic and
biotic factors. So the main of the investigation was evaluate the incidence of these factors so as to have
a better management in the biological cycle of the insect. During the stay is analyzed these factors with
the purpose of seeing if this place is suitable for the production of cochineal. With the results obtained it
was concluded that the area has the optimum conditions for the production in the greenhouse during the
period under review, it was also found that the percentage of acid carminico of the cochineal that occurs
in the company is 19.54%+0.748.

Dactylopidae., Factores biéticos., Factores abi6ticos.
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INTRODUCCION

La empresa Planpulu Plantaciones Puerto de Luna
S.C DE R.L DE C.V, se encuentra ubicada en el
ejido de Urireo, en el municipio de Salvatierra
Guanajuato Esta dedicada a la produccion de
grana cochinilla (Dactylopius coccus Costa,
Homoptera: Dactylopiidae), para la produccién de
este insecto cuenta con un terreno de 2Ha de la
cual 1.77Ha se utiliza para la plantacién de nopal o
nopalera, el manejo agronémico del nopal es por
medio de fertilizaciones organicas como la
utilizacion de biol, bocashi, entre otros. La especie
Opuntia ficus-indica variedad Atlixco es la que se
tiene cultivada en la nopalera y es utiliza como
hospedero de la grana cochinilla, ya que al no
tener espinas facilita la cosecha de la grana [1].
Los individuos de esta forma sin espinas se
encuentran siempre en &reas urbanas o
periurbanas, por lo que no es una planta que se
encuentre silvestre [2]. Ademas de que es una
planta sin espinas (0 pequefas) y de tamafo
apreciable, vigoroso y de gran produccion de tallos
y frutos [2].

1. Produccidn de grana cochinilla

La grana cochinilla, fina es un insecto de gran
importancia econdémica por la produccién de
colorante rojo utilizado para alimentos, farmacos y
cosméticos. Actualmente se pretende intensificar
esta tradicién que en la época de la colonia era
una de las principales fuentes de ingreso junto con
el oro y plata [3]. Este insecto produce un
pigmento con amplia demanda industrial y
artistica, ya que es usado sin restricciones en los
productos mencionados anteriormente [3].

La dindmica del sistema agroindustrial de
cochinilla esta compuesta por un binomio que
mantiene una no muy simple relacion huésped-
insecto, en este caso plantas de nopal e insecto
grana cochinilla [4]. Para este caso es necesario
definir las condiciones agroclimaticas particulares
de cada region en las que se lleva a cabo el
cultivo. Las diferentes formas de cria de grana son
las siguientes: a) microtineles- este procedimiento
es util en regiones donde las lluvias son
abundantes, con temperaturas menor de 10°C, o
cuando se requiere disminuir el ciclo biologico del

insecto, ya que este forma proporciona sombra por
medio de plastico negro y malla verde de 1mm de
abertura utilizando plantas de aprox. 2 o 3 afios de
edad o cladodios plantados de un afio. b)
Cobertizos o tapescos-estos son elaborados con
carrizo, madera, troncos y techo de polilona, malla
sombra, petate de palma, plastico transparente o
negro y otros materiales, se utilizan plantas de uno
a dos afios de edad que se perforan en su base y
después son suspendidos mediante rafia o ixtle,
alambre cubierto con plastico. El uso de estos es
cuando hay poco hospedero [5]. ¢) Produccion
intensiva en invernaderos- este manejo de
produccién de grana bajo condiciones de
invernadero posibilita el control y la aproximacion
gradual para general la estabilizacién de factores
que pueden limitar la produccién de grana tales
como: temperatura, luminosidad, humedad
relativa, viento y proteccion de depredadores [6].
d) Produccion a cielo abierto- las especies de
nopal que crecen en forma silvestre son utilizados
para la produccion de grana cochinilla, empleando
un sistema de riego por goteo este tipo de
produccién seda mas en regiones donde no hay
tanta interferencia en el ciclo biolégico del insecto
como es el caso de Peru [5]. e) Traspatio y cercos
Vivos- consiste en pequefias superficies con nopal
ubicado en los traspatios o solar de las casas y en
hileras de plantas de nopal establecidas. La
reducida superficie permite brindar proteccion y
mantenimiento necesarios, con mano de obra
familiar, para el desarrollo adecuado de Ia
cochinilla, sea de manera natural (sombra de
arboles o de las mismas plantas de nopal) [4].

e Factores bidticos

El ciclé bioldgico del insecto es afectado por varios
factores bidticos en cuales destacan; la especie,
variedad de nopal, el estado fisiolégico, nutricional
y edad de la penca, también se ve dafiado por la
presencia de enemigos naturales [7]. En los cuales
se destacan: Bacchasp, Chilocorussp,
Hemerobiussp, Hyperaspistrifurcata, Leucopissp,
Laetiliacoccidivora, Sympherobiussp. [8]. Estos
factores pueden provocar que el ciclo de la grana
cochinilla se alargue o no se concluya.

e Factores abidticos
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Estos factores inciden en el desarrollo biologico de
la grana cochinilla, los cuales deben tienen cierta
importancia que deben considerarse en el manejo
de la produccién como lo son: lluvia, temperatura,
humedad relativa, altitud, viento, luz, entre otros

[9].
e Acido carminico

El colorante obtenido de la grana cochinilla, es un
acido orto-fenoxi-carboxilico de caracter hidrofilico.
Este presenta una coloracién roja la cual puede
variar hasta purpura cuando el pH aumenta. Su
formula es C22H20013, como se puede ver en la
imagen 1. Los estandares de calidad son regidos
por la FDA (Food and Drug Administration), el
porcentaje de &cido carminico debe encontrarse
entre 19y 22% [10].

Imagen 1. Estructura quimica del &cido
carminico.

Por lo explicando anteriormente el objetivo de este
proyecto es evaluar la incidencia de los factores
biodticos y abioticos para obtener un mejor manejo
durante la produccion del insecto, y asi mismo ver
si la empresa es viable para la para la produccion
del insecto.

MATERIALES Y METODOS

La empresa Planpulu Plantaciones Puerto de Luna
S.C DE R.L DE C.V, se encuentra ubicada en el
ejido de Urireo, en el municipio de Salvatierra
Guanajuato, con coordenadas 100° 53" 46"
longitud oeste del meridiano de Greenwich y a los
20° 12" 56" latitud norte, su altura sobre el nivel
del mar es de 1800 metros, con un clima templado
himedo durante casi todo el afo, la temperatura
maxima es de 33.4°C y la minima de 2°C, la media
anual es de 18.1°C; y la precipitacion pluvial es de
730 milimetros anuales [11]. La empresa tiene una
produccion de nopal de 1.77Ha, con la cual se
abastece al invernadero para la produccion de
grana cochinilla, de la cual se obtiene las pencas

de 4 a 6 meces de edad las cuales son utilizadas
como hospedero para la grana dentro del
invernadero. El interior del invernadero cuenta con
32 nopalotecas de las cuales 24 estan en uso para
la produccion de grana en cada estructura esta
seccionada en 4 niveles los cuales estan
separados por 50cm una de la otra, cada nivel se
divide en 4 secciones (tendederos) en las cuales
se cuelgan la cantidad de 40 a 60 pencas.

1. Produccidn de la grana cochinilla

La produccion del insecto grana cochinilla, se llevé
a cabo por el método de penca cortada y colgada
por medio de ganchos metdlicos, empleando una
estructurametalica de 4 niveles donde se cuelgan
las pencas. La crianza para el insecto empez6 con
la recolecta de los cladodios, y la limpieza de las
mismas de esta forma se eliminé todo tipo de
material extrafio y se verifico que no tuvieran
grana silvestre que afectaria la produccién de la
grana fina, por medio de un cepillo de nylon.
Después de tener las pencas limpias se infestaron
por medio de gravedad esto consisti6 en colocar
debajo de las pencas en las cuales la grana
estaba a punto de ovipositar, asi se obtiene una
mejor cria de produccién, después se le inserto un
gancho, en la parte de la base de la penca cuando
estuviera infestada de ambos lados, la duracion de
infestacion fue de 1dia, trascurrido este tiempo se
colgaron 40 pencas por cada tendedero en los
respectivos niveles de la nopalotecas. Durante el
ciclo biologico del insecto las pencas se mueven
poco ya que constantemente se les estuvo
monitoreando, que no se encontraran agentes
biolégicos que puedan estar interfiriendo en el
ciclo. La recolecta de la grana se realizé por medio
de una brocha con la cual se retir6 el insecto de la
penca y se recolecto en un recipiente de madera,
se prosiguio a clasificar el insecto por medio de un
tamiz, y se dejo secar al sol durante 6 a 8 dias.

e Factores bidticos

Con ayuda del productor y de los trabajadores se
pudieron identificar los enemigos naturales que
interfieren en el ciclo de vida del insecto, esto se
llevd a cabo por medio observacion de las pencas
infestadas.

e Factores abidticos

La medicion de la temperatura y la humedad
relativa se llevd a cabo por medio de un termo-
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hidrometro marca Extrech instrumens. Este
aparato proporciona valores en grados Celsius y
en porcentaje de humedad relativa, el aparato fue
colocado a la mitad de las 24 estructuras en uso,
la medicion se realizé en un periodo de lunes a
viernes de 8 a 18hrs, durante los meses de junio y
parte de julio.

e Acido carminico

Para la determinacion del acido carminico se
eligieron tres pencas de cada etapa del ciclo
biol6égico del insecto (Ninfa I, Ninfa Il y Grana
adulta), la eleccién fue completamente al azar. Se
seleccionaron nueve pencas, de los diferentes
niveles y nopalotecas infestadas. La cosecha se
llevé a cabo de manera manual con ayuda de una
brocha, para separar cada etapa se utilizaron tres
tamices de diferentes nuimeros y abertura, los
cuales fueron los siguientes: tamiz del #6 con
abertura de 3.36mm, del #14 con abertura de
2.38mm y del #20 con abertura de 0.84mm. Con el
tamizado se clasifico la grana de la siguiente
manera: en el primer tamiz se separ6 la grana
adulta, en el segundo la ninfa Il y en el tercero la
ninfa I. Se dejaron secar al sol durante 8 dias; y
posteriormente se determino el porcentaje de
acido carminico por el método de Marmion (1984).
El cual consiste en moler la grana en un mortero,
después se peso6 0.025gr de grana en un tubo de
ensaye, luego se agrego 7.5ml de HCL 2N y se
agito un poco y se puso a bafio maria durante
30min a 94.5°C, transcurrido este lapso de tiempo
se dejo enfriar a temperatura ambiente después se
aforo en un matraz de afore de 250ml con agua
desionizada, luego se filtra y se tiran los primeros
50ml después de estos 50ml se puede tomar para
llenar las celdas y poder leerlas en el
espectrofotbmetro a una absorbancia de 494nm,
en la cual se metieron tres réplicas de la muestra y
una muestra blanco en parte proporcional a lo
usado en preparar la muestra grana HCI, después
se evaluo el contenido de las réplicas mediante la
absorbancia, luego de obtener la absorbancia de
cada una de las muestras se aplicd la siguiente
ecuacion (1).

ABSx100
1.39

Y%AC=

Donde:

ABS= Lectura de absorbancia

1.39= Absorbancia del &cido carminico al 100%

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Produccion de la grana cochinilla

En la produccion del insecto se logro tener una
buena infestacién en las pencas que se metieron
al comienzo del este proyecto, de igual manera en
las pencas infestadas que ya estaban adentro del
invernadero, se logré un buen desarrollando en el
ciclo biologico. En la imagen 2 se muestra la
infestacion obtenida por medio de gravedad de las
pencas.

Imagenes 2. (a) Infestacion del insecto por medio
de gravedad. (b)Pencas ya infestadas.

e Factores bidticos

Los enemigos que se lograron detectar durante la
estancia, son pocos y no interfieren de manera
drastica en el desarrollo del insecto.En la siguiente
tabla 1 se pueden observar los enemigos
encontrados dentro de la nave. Por lo que se le
sugirid al productor emplear trampas para poder
acabar con estos insectos.
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Tabla 1. Enemigos identificados en la empresa Planpulu Plantaciones Puerto de
Luna 5.C DE R.L DE C.V dentrodel invernadero.

Nombre Cientifico

Enemigo natural -
= Nombre Comun

Chinche Gris
1. Chelinideatarbulata

Cochinilla Silvestre

2. Dactylopiusspp

3. Laetiliacoccidivora Palomilla

e Factores abidticos

Con los datos registrados durante la estancia
dentro de la empresa se logré obtener la siguiente
grafica 1 en la cual se muestra el rango de la
maxima y minima temperatura en el interior del
invernadero, a la mitad de las 24 estructuras en
uso. Se puede observar en la grafica 1 que la
temperatura se encuentra en el rango éptimo para
la produccién de la grana fina, segun lo expuesto
por Bonilla (1997) donde el rango definido va
desde 16 a 35°C con una humedad relativa de 55
a 86%. La empresa entra en este rango 6ptimo
para la produccién del insecto.

Grafica 1-Medicion de temperaturay humedad relativa dentro del invernadero.
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e Acido carminico

Para las diferentes etapas del insecto se obtuvo el
porcentaje de acido carminico, en la tabla 2, se
muestran los resultados obtenidos en los tres
estadios. El porcentaje de acido carminico de cada
etapa entra en los parametros establecidos por la
FDA, los cuales van desde 18 a 25% en la etapa
final del insecto, por lo que los estados de ninfas

presentaron un buen porcentaje de acido
carminico asi como la etapa de grana adulta.
Tabla 2. Porcentaje de acido carminico en sus tres etapas
Huestras Promedio
ABS | de % Ac
Replicas Carminico
o 0.136
I ?mfa 2 0.123 9.088+0.611
3 0.120
! 0.215
2 I;mfa 2 0.219 [15.899+0.518
3 0.229
1 0.275
3. Grana 2 0.260 |19.54+0.748
3 0.280

CONCLUSIONES

Con datos experimentales y con el trabajo en
campo, se logré concluir, que la empresa Planpulu
Plantaciones Puerto de Luna S.C DE R.L DE C.V,
en los meces de junio y julio periodo en que se
llevé a cabo la medicién se cuenta con adecuados
niveles de humedad relativa y de temperatura lo
gue favorece en la produccién de grana cochinilla,
lo que hace que sea un lugar adecuado para la
cria de este insecto.
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